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I. Dane 0godlne

1. DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy A.26.7.2021.1 z dnia
14.09.2021 r. zawartej pomiedzy Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura
w Starachowicach z siedzibg w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacja ,,Nauka
1 Tradycje Gornicze” Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica, 30-059 Krakoéw, al.

Mickiewicza 30.
1.2. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu obiektow Zespotu Wielkiego Pieca,
w ktory wchodzg Wielki Piec, Budynek Wyciagu oraz Zbiornika na Szlake. Niniejsze obiekty

sg czeScig Zespotu Zaktadu Wielkopiecowego w miejscowosci Starachowice.
1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI
Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, dziatka nr ewid.: 1146/2
1.4. MATERIALY POMOCNICZE WYKORZYSTANE PRZY TWORZENIU PROJEKTU

[1] Wizje lokalne z wrze$nia i pazdziernika 2021 r. oraz wykonana w zwiazku z tym
dokumentacja fotograficzna.

[2] Ustalenia inwentaryzacyjne dokonane przez autorOw niniejszego opracowania.

[3] Przeglady okresowe roczne i pigcioletnie przedmiotowych obiektow.

[4] Dokumentacja geotechniczna okreslajaca warunki posadowienia w sasiedztwie
Wielkiego Pieca na terenie Muzeum Przyrody i1 Techniki w Starachowicach.
GEOSTAR - geologia, geotechnika. Wojciech Duleba, Kamionki 9a, 26-140 Laczna k.
Kielc.

[5] Ekspertyza techniczna dla obiektu zabytkowego Wielkiego Pieca. Fundacja Nauka i
Tradycje Gornicze z siedzibg na Wydziale Gornictwa i1 Geoinzynierii Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica, Krakow 2019.

[6] Dokumenty i zdjecia archiwalne.

[7] Normy z zakresu niniejszego opracowania.



I1. Projekt zagospodarowania terenu

2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
2.1. ISTNIEJACY PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Obszar objety wnioskiem znajduje si¢ w powiecie starachowickim w miejscowosci Sta-
rachowice, ul. Wielkopiecowa 1, dziatka nr ewid.: 1146/2, obreb 02, M Starachowice. Na ob-
szarze objetym wnioskiem brak jest drzew 1 krzewow, ktére moglyby kolidowac z projektowa-
nymi pracami. Powierzchnie wokot obiektu Wielkiego Pieca, Budynku Wyciagu, Zbiornika na
Szlake sa utwardzone lub poro$nigte trawg. Stan zagospodarowania terenu po zakonczeniu prac

remontowych nie ulegnie zmianie.

2.2. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY, CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY

Niniejszy projekt nie powoduje zmian funkcjonalnych, programowych oraz parametréw
1 danych technicznych takich jak powierzchnia zabudowy, kubatura, gabaryty budynkéw, dtu-

g0$¢, szerokos¢, wysokos¢ gzymsoéw, okapow, kalenic.

2.3.FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTOW BUDOWLANYCH, SPOSOB

DOSTOSOWANIA DO KRAJOBRAZU I OTACZAJACEJ ZABUDOWY

Projekt nie zmienia formy architektonicznej i elewacji, gtownych zatozen funkcjonalnych
obiektéw. Projektowany zakres prac nie zmienia warunkow dostosowania do krajobrazu i ota-

czajacej zabudowy, nie zmienia kubatury obiektow i skali zabudowy.
2.4. OCHRONA ZABYTKOW

W zakres opracowania wchodza obiekty, ktére sa czeScia Zespotu Zaktadu
Wielkopiecowego w miejscowosci Starachowice.
e Wielki Piec jest objety ochrong konserwatora zabytkow 1 wpisany do rejestru za-
bytkow nr A.823/2.
e Budynku Wyciagu jest objety ochrong konserwatora zabytkéw 1 wpisany do reje-
stru zabytkow nr A.823/2.
e Zbiornik na Szlakg jest objety ochrong konserwatora zabytkéw 1 wpisany do re-

jestru zabytkow nr A.823/1.
2.5. OCHRONA SRODOWISKA

Projektowane prace remontowe nie stwarzajg zagrozen pylowych, nie zagrazaja srodowi-

sku i sg bezpieczne pod wzgledem pozarowym. Ponadto prace remontowe nie pogorszg klimatu
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akustycznego, jak rowniez nie bedg wywieraly negatywnego wptywu na ludzi, §wiat zwierzecy

i roslinny oraz na istniejgca zabudowe.
2.6. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Obszar oddziatywania projektowanych prac nie wykracza poza teren dziatki nr ewid.:
1146/2, obrgb 02, M Starachowice. Obszar oddziatywania wyznaczono w oparciu 0 Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
2.7.WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Projektowane prace remontowe nie wplywaja na warunki ochrony przeciwpozarowe;.
2.8. OPIS ZABEZPIECZEN NA WPLYWY EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Na terenie dzialki jak 1 w jej sgsiedztwie nie jest 1 nie byta prowadzona eksploatacja gor-

nicza. Nie stwierdza si¢ wigc wptywu eksploatacji gorniczej na dziatke.
2.9. UWAGI DODATKOWE

Niniejszy projekt budowlany remontu Wielkiego Pieca, Budynku Wyciggu, Osadnika na
Szlake nie wymaga sprawdzenia zgodnie z art. 20 ust.2 Prawa budowlanego.

3. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE
3.1. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej [4] w obrebie przedmiotowego obiektu wy-
konano 11 sond penetracyjnych do giebokosci 0,7 — 8,0 m. W wyniku przeprowadzonych prac
badawczych stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntow rodzimych, sypkich oraz gruntow
nasypowych, niebudowlanych. Pod warstwg gruntéw nasypowych wystepuje warstwa piaskow
srednich, zottych, brazowo-bordowych, $redniozaggszczonych o Ip=0,45 lub/oraz piaskow

$rednich, zoltych, brazowo-bordowych, luznych o 1p=0,30.
3.2. WARUNKI WODNE

W czasie wiercen badawczych wykonana zostata analiza makroskopowa przewiercanych
warstw gruntow. Wody nie stwierdzono w zadnym otworze. Nie stwierdzono tym samym w 0b-
rgbie fundamentow wystepowania statego poziomu wod gruntowych do giebokosci 8 m p.p.t.
W okresach o zwigkszonym stopniu opadéw atmosferycznych ze wzgledu na wystepowanie

podtoza nieprzepuszczalnego, moze wystapi¢ czasowa podmoktos¢ terenu.
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3.3. WNIOSKI DOTYCZACE POSADOWIENIA

e Warunki gruntowo-wodne na zbadanym terenie potwierdzajg brak istotnego wptywu
wody na istniejace fundamenty;

e Ze wzgledu na rodzaj gruntu oraz sposéb zagospodarowania, teren nie jest zagrozony
osuni¢ciem. Nie zaobserwowano na terenie badan oraz na dziatkach sasiadujacych pro-
cesow osuwiskowych aktywnych lub nieaktywnych;

e Warunki gruntowe okreslono jako proste;

e Woda gruntowa w obrebie terenu badan nie wystepuje do giebokosci wykonanych son-
dowan, nie stwierdzono wystepowania saczen.

e Glegbokos¢ przemarzania h; = 1,00 m p.p.t.

e W czasie wykonywania wykopow nalezy zabezpieczy¢ je przed dziataniem wody oraz
mrozu, czynniki te moga w znacznym stopniu pogorszy¢ parametry wytrzymatosciowe
gruntu.

e W czasie wykonywania rob6t fundamentowych nie nalezy dopusci¢ do sytuacji, aby
w wykopie stala woda.

e  Wykop nalezy zasypa¢ gruntem piaszczystym utatwiajacym swobodny odptyw wody
opadowej.

e Podloze w wykopie powinno by¢ odebrane przez uprawnionego geotechnika.

e W przypadku stwierdzenia podczas wykonywania wykopdw innych warstw 1 warunkéw
geotechnicznych od tych, ktore przyjeto w projekcie (zgodnie z dokumentacja geolo-

giczna) pilnie skontaktowac si¢ z projektantem.
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1. DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy A.26.7.2021.1 z dnia
14.09.2021 r. zawartej pomiedzy Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura
w Starachowicach z siedzibg w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacja ,,Nauka
i Tradycje Gornicze” Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica, 30-059 Krakow,

al. Mickiewicza 30.
1.2. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja Wielkiego Pieca, ktory jest czeScig

Zespotu Zaktadu Wielkopiecowego w miejscowosci Starachowice.
1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, dziatka nr ewid.: 1146/2
1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania objeto obiekt Wielkiego Pieca. Szczegoty rozwigzan materiato-
wych i konstrukcyjnych niniejszego obiektu przedstawiono na rysunkach oraz zdjeciach, ktore

sg cze$cig niniejszego opracowania.

12
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2. DANE PODSTAWOWE

Obiekt Wielkiego Pieca jest objety ochrong konserwatora zabytkow i wpisany do rejestru
zabytkow pod nr A.823/2. Wybudowany w latach 1897 — 1899, przebudowany w latach

1922 - 1931 r. Budownictwo przemystowe. Obecnie stanowi obiekt muzealny.
2.1. ARCHITEKTURA

Wielki piec jest piecem szybowym o wysokosci ok. 18 m. Piec ma ksztalt dwoch stozkow
ztaczonych. Stozek dolny, czyli spad, wspiera si¢ na garze, a ten na trzonie. Przestrzen przy
wspolnej podstawie, zwana przestronem ma srednicg 5 m, jest to najszersza czg¢s¢ wielkiego
pieca. Gorna czg$¢, zwana gardziela, konczy si¢ ptaszczyzng zasypowa, przez ktorg taduje si¢
wsad wielkopiecowy (rudg, koks, topniki — wapien). W obrebie przestronu dodatkowo
wybudowano chtodnice skrzynkowe. W gornej czgsci obmurze pieca jest zakonczone misa
zasypowa wraz z urzadzeniem zasypowym typu Langena. Obiekt wyposazony w winde

prowadzaca na gorng platforme.
2.2. KONSTRUKCJA

Obmurze wykonane jest z cegly szamotowej, natomiast do wygaru i trzonu uzyto cegiet
I blokow weglowych. Obmurze $ciggnigte jest na zewngtrz mocnymi obreczami stalowymi, za$
spadki i gar sg opancerzone zaspawanymi ze sobg grubymi blachami stalowymi. Wielki piec
spoczywa na trzonie utozonym na zbrojonym fundamencie betonowym. Dodatkowo obmurze
pieca jest podparte, w rejonie spadkow, siedmioma podporami stalowymi poprzez pierscien
podszybowy. Na podporach tych dodatkowo umieszczona jest okreznica umozliwiajaca
dostarczenie powietrza do rozmieszczonych na obwodzie gara szesciu dysz wprowadzonych
W pancerz pieca, w gornej czgséci gara. W dolnej czgsci gara rozmieszczone sg promieniowo
trzy otwory spustowe, z ktorych jeden jest przeznaczony do spustu surowki, a dwa potozone
nieco wyzej stuzyly do spustu zuzla. Konstrukcja wsporcza wiezy wyciagu stalowa, z profili
zamknigtych, nitowana. Pomosty robocze oraz schody wykonane ze stali.

Fundament pieca wykonany jest w formie bloku zelbetowego, na ktérym spoczywa trzon
dolnej czesci pieca. W fundamencie osadzone sag stupy stalowe podtrzymujace konstrukcje
gorne pieca murowanego i stupy podtrzymujace pomosty technologiczne. W Kkoronie
fundamentu wyksztatcony jest kanat zelbetowy, z wierzchnig warstwg z cegiet, biegnacy wokot
pieca i spetniajgcy niegdys role zbierania i odprowadzania wody chtodzacej pancerz.

Konstrukcja stalowa podporowa do poziomu okoto +4,75 stupowo belkowa, podpierajaca

gorng cz¢s¢ murowang trzonu pieca oraz belki gtdéwne pomostu na poziomie +0,00 i okre¢znicg.
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Konstrukcja stalowa od poziomu fundamentu pieca do poziomu okoto +4,75 sktada si¢
z szesciu stalowych shupow o przekroju prostokatnym zamknigtym, zwienczonych belka
stalowg ,,kotowa” o przekroju prostokatnym. Na tej belce wymurowany jest gérny odcinek
pieca. Shupy podpierajg rowniez belki gléwne pomostu na poziomie +0,00. Do stupow
mocowane sg stalowe wsporniki podtrzymujace okreznice. Stopy stupéw stalowych osadzone
sa w fundamencie i na poziomie fundowania posiadaja mi¢dzy soba potaczenia w formie
$ciggow z plaskownikow.

Konstrukcja stalowa nosna pomostow technologicznych. Konstrukcja sktada sig¢
z czterech stupéw wykonanych z rur RO 700x10 mm, do ktoérych mocowane sg gtdéwne belki
pomostéw technologicznych. Stupy posiadaja zewnetrzne stezenia krzyzakowe z pretow
stalowych.

Pomost roboczy na poziomie +0,00 wykonany w konstrukcji stalowej wokoét trzonu pieca,
siegga do Sciany hali spustowej (dawniej zwana lejniczg), do pomieszczenia aparatow
pomiarowych 1 odpylnika wstepnego. Konstrukcja stalowa pomostu sktada sie¢ z belek
gtownych, wspartych na czterech zewnetrznych stupach RO 700x10 mm i na szesciu stupach
stalowych wewnetrznych. Na belkach gléwnych ulozone sg gwiezdziscie belki posrednie
pomostu. Belki pomostu wytozone blachg zeberkowa. Na czg¢sci pomostu na blasze utozone sg
cegly zalane wylewka betonowa. Na pomos$cie wyksztatcone sg koryta spustowe suréwki
i zuzla. Na pomost prowadzg dwa biegi schodowe. Jeden bieg zlokalizowany jest od strony
frontowej pieca, drugi znajduje si¢ przy budynku aparatéw pomiarowych.

Pomosty technologiczne I, II, I, IV, V i VI zlokalizowane sa na poziomach
odpowiednio: +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18 oraz +19,935. Pomosty wykonane sa
w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostow stanowig belki skrajne mocowane do czterech
stupéw okraglych stalowych. Miedzy tymi belkami rozpostarte sg belki posrednie o przekroju
dwuteowym i ceowym z profili gorgcowalcowanych. Do belek mocowane sg $ciggi
podtrzymujace pomost i biegnace do stupow. Pokrycie pomostu stanowi blacha zeberkowa.
Komunikacja pionowa z pomostu na poziomie 0,00 na pomost na poziomie +4,75 odbywa si¢
przy pomocy schodow drabiniastych. Pozostala komunikacja pionowa migedzy pomostami
przebiega za pomocg drabin. Pomost na poziomie +19,935 jest potgczony z wiezg wyciggowa
wsadu galerig w konstrukcji stalowej. Na tym poziomie znajdujg si¢ torowiska wagonikow
transportowych. Nad pomostem znajduje si¢ przestrzenna konstrukcja stalowa, do ktorej

podwieszono urzadzenia umozliwiajace zasyp pieca za pomoca Dzwonu Langena.
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3. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE
3.1. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej w obrgbie przedmiotowego obiektu wyko-
nano 11 sond penetracyjnych do glebokosci 0,7 — 8,0 m. W wyniku przeprowadzonych prac
badawczych stwierdzono wystgpowanie w podtozu gruntow rodzimych, sypkich oraz gruntow
nasypowych, niebudowlanych. Pod warstwa gruntéw nasypowych wystepuje warstwa piaskow
srednich, zottych, bragzowo-bordowych, $redniozageszczonych o Ip=0,45 lub/oraz piaskow

$rednich, zoltych, brazowo-bordowych, luznych o Ip=0,30.
3.2. WARUNKI WODNE

W czasie wiercen badawczych wykonana zostata analiza makroskopowa przewiercanych
warstw gruntdéw. Wody nie stwierdzono w zadnym otworze. Tym samym nie stwierdzono
w obrgbie fundamentéw wystgpowania statlego poziomu wod gruntowych do glebokosci
8 m p.p.t. W okresach o zwigkszonym stopniu opadow atmosferycznych ze wzgledu na wystg-

powanie podtoza nieprzepuszczalnego, moze wystapi¢ czasowa podmokios¢ terenu.

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

Oceng stanu technicznego obiektu wykonano na podstawie ogledziny makroskopowych.
Wykonano ogledziny czesci obiektu wchodzacej w zakres niniejszego opracowania. Do oceny

elementow poddanych kontroli przyj¢to klasy stanu technicznego wedtug tabeli 1.

Tabelal. Klasyfikacja stanu technicznego elementow budynku

Klasa Opis stanu elementow obiektu

Dobry stan techniczny, pozadany stan techniczny elementu konstrukcyjnego, brak

Al jakichkolwiek oznak uszkodzen i/lub korozji.
Zadawalajacy stan techniczny, spelnione stany graniczne nosnosci i uzytkowania,
B1 widoczny wptyw srodowiska na element, lecz bez konieczno$ci prowadzenia na-

praw i prac zabezpieczajacych, wymagana jest okresowa ocena stanu technicznego
elementu.

Dostateczny stan techniczny, spetnione stany graniczne no$nosci i uzytkowania,
B2 widoczny wplyw $rodowiska, konieczno$¢ wykonania prac zabezpieczajacych
przed dalsza degradacjg elementu, bez koniecznosci ingerencji w konstrukcje.

Zty stan techniczny, znaczny stopien zawilgocenia, wystgpujace objawy zagrzy-
bienia, uszkodzenia zmniejszajgce parametry wytrzymatos$ciowe, zaburzona geo-
C1 metria uktadu nos$nego, element moze nie spetnia¢ stanéw granicznych uzytkowa-
nia, nie ma niebezpieczenstwa awarii konstrukcji, element powinien zostac
wzmocniony lub wymieniony w najblizszym mozliwym terminie.
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Awaryjny stan techniczny, element nie spetnia warunkéw granicznych no$nosci,
C2 konieczne natychmiastowe wykonanie prac wzmacniajacych, w pewnych przypad-
kach konieczno$¢ ograniczenia uzytkowania catosci lub czesci obiektu.

4.1. FUNDAMENTY

Fundament pieca wykonany jest w formie bloku Zelbetowego, na ktorym spoczywa trzon
dolnej czesci pieca. W fundamencie osadzone sg stupy stalowe podtrzymujace konstrukcje
gorne pieca murowanego i stupy podtrzymujace pomosty technologiczne (Fot. 1). Wystepuja
peknigcia, odspojenia i ubytki betonu (Fot. 2 ). Gorna powierzchnia fundamentow elementow
wsporczych nosi §lady przeprowadzanych remontow i napraw, polegajacych na naktadaniu ko-
lejnych warstw betonu, ktore rowniez czesciowo sg odspojone i popgkane (Fot. 3 i 4). Dodat-
kowo, w goérnych czgéciach fundamentu Wielkiego Pieca stwierdzono korozj¢ oraz lokalne
przerastanie ro§linno$cig. W przypadku fundamentu zasadniczego zauwaza si¢ jednak nieliczne
spekania 1 odspojenia. Ogoélnie stan fundamentu zasadniczego okresla si¢ jako dostateczny —
B2. Jedynie gorna warstwa fundamentu Wielkiego Pieca (nadlewka) wykazuje liczne uszko-
dzenia i ubytki. Stan techniczny — C1. Naprawe przeprowadzi¢ wedtug opisu projektu naprawy
| remontu.

Kanat odprowadzajacy wode chlodzaca pancerz Wielkiego Pieca skorodowany, zdewa-
stowany, zanieczyszczony (Fot. 2 i 3). Cz¢sci metalowe skorodowane. Cokoty okalajgce kanat
w czesSci calkowicie pozbawione wymurowanych szczytow (Fot. 5). Stan techniczny — C1. Na-

prawe przeprowadzi¢ wedlug opisu projektu naprawy i remontu.
4.2. TRZON WIELKIEGO PIECA

Obmurze wykonane jest z cegly szamotowej, jedynie do wygaru i trzonu uzyto cegiet
I blokow weglowych. Widoczne sg lokalnie znaczne ubytki w spoinach i obluzowania kon-
strukcji murowej trzonu (Fot. 6). Opaski okalajace konstrukcje Wielkiego Pieca sg silnie sko-
rodowane. W wielu miejscach zauwazono popekane klamry $ciggow (Fot. 7 i 8). Spadki i gar
$3 opancerzone zespawanymi ze sobg grubymi blachami, ktére sg mocno skorodowane. Szczyt
pieca ponizej ostatniego pomostu (lej, zasyp) zabezpieczony jest blachami stalowymi. Blachy
charakteryzuja si¢ obecnie znaczng korozjg tuszczaca (Fot. 9). Zauwazalny byt rozwoj roslin-
nosci, rowniez na wyzszych poziomach konstrukcji trzonu (Fot. 9). Stan techniczny — C1. Na-

prawe przeprowadzi¢ wedtug opisu projektu naprawy i remontu.
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4.3. POMOST ROBOCZY NA POZIOMIE £0,00

Konstrukcja stalowa pomostu sktada si¢ z belek gléwnych, wspartych na czterech
zewngtrznych stupach RO 700x10 mm i na sze$ciu stupach stalowych wewnetrznych. Na
belkach gtownych utozone sg gwiezdziscie belki posrednie pomostu. Belki pomostu wytozone
blachg zeberkowg. Na czg$ci pomostu na blasze utozone sg cegly zalane wylewka betonowa
(Fot. 10). Na pomoscie wyksztatcone sg koryta spustowe surowki i zuzla. Elementy stalowe sa
silnie skorodowane (Fot. 11 i 12) i ostabione, co powoduje obnizenie ich nosnosci. Belki
stalowe od strony hali spustowej silnie skorodowane nie spetniajg stanu granicznych nosnosci
1 uzytkowalno$ci. Przekroczenie stanéw granicznych przez elementy konstrukcji nosnej
przyczynito si¢ do zarysowania betonowej plyty pomostu. W obrgbie ptyty betonowej
widoczne sg w wielu miejscach odspojenia materiatu, zauwaza si¢ takze lokalne przerastania
roslinno$cig (Fot. 13). Stan techniczny — C2. Naprawe przeprowadzi¢ wedtug opisu projektu
naprawy i remontu.

Schody stalowe prowadzace na pomost +£0,00 sg skorodowane, blacha zeberkowa
tworzaca stopien jest lokalnie odksztatcona, a porecz przy schodach jest ospojona od podstawy
(Fot. 14). Stan techniczny — C2. Naprawe przeprowadzi¢ wedlug opisu projektu naprawy

i remontu.
4.4, POMOSTY NA POZIOMACH OD +4,75 DO +19,935

Pomosty wykonane sa w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostéw stanowia belki
skrajne mocowane do czterech stupéw okragtych stalowych. Migdzy tymi belkami rozpostarte
sg belki posrednie o przekroju dwuteowym i ceowym z profili gorgcowalcowanych. Pomosty
na wszystkich poziomach sg w ztym stanie technicznym. Belki pomostéw wykazujg duzy stan
zniszczenia korozyjnego (Fot. 15+17). W odroznieniu od pierwszego pomostu (na poziomie
+0,00), pomosty na poziomach od +4,75 do +19,935 przekryte sg blachg zeberkows. Blachy
przekrycia pomostow posiadaja znaczne ubytki w spawach, przerdzewienia 1 wzery na calg
grubosé elementu (Fot. 18 i 19). Sciagi konstrukcji skorodowane, poluzowane. Stan techniczny
— C1. Naprawe przeprowadzi¢ wedtug opisu projektu naprawy i remontu.

Barierki przy pomostach sg skorodowane, miejscami zdeformowane, farba tuszczy sie¢
(Fot. 6 1 10). Komunikacja pomigedzy pomostami wyzszych pozioméw przeprowadzona jest
w postaci drabin. Drabiny sg niestabilne, wystepujg lokalne odksztalcenia, widoczna jest
korozja oraz tuszczenie si¢ farby. Stan techniczny — C1. Naprawe przeprowadzi¢ wedtug opisu

projektu naprawy i remontu.
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5. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot. 1. Ogélny stan konstrukeji fundamentu Wielkiego Pieca

Fot. 2. Znaczny ubytek betonu w dolnej czesci stupa wsporczego
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Fot. 3. Spekany fundament slupa wsporczego

Fot. 4. Spekany fundament slupa wsporczego
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Fot. 6. Spekane i skorodowane opaski okalajace Wielki Piec, ubytki w spoinach konstrukcji murowej
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Fot. 8. Korozja biologiczna trzonu Wielkiego Pieca
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Fot. 10. Stan konstrukcji pomostu na poziomie £0,00
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Fot. 14. Stan konstrukeji schodéw prowadzacych na pomost +0,00
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Fot. 16. Stan konstrukcji no$nej pomostu
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Fot. 18. Stan blach pomostu i drabin prowadzacych na wyzsze poziomy
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P s

Fot. 19. Stan blach pomostu na poziomie +19,935

6. WYKAZ SPECJALISTYCZNYCH BADAN I EKSPERTYZ

W ramach opracowania [5] ,, Ekspertyza techniczna dla obiektu zabytkowego Wielkiego
Pieca” sporzadzonego przez Fundacj¢ Nauka i Tradycje Gornicze w 2019 r. wykonano specja-
listyczne badania niszczgce 1 nieniszczace materiatlow zastosowanych do budowy Wielkiego
Pieca. Badania niszczace betonu ksztaltujacego czes¢ fundamentu przeprowadzono na
probkach rdzeniowych. Ocene wytrzymatoséci betonu na $ciskanie przeprowadzono zgodnie
z zaleceniami normy PN-EN 13791. Wykonano ponadto badania diagnostyczne elementéw
stalowych przy uzyciu grubo$ciomierza, ktore miaty na celu okreslenie stopnia korozji stali.
Pomiar wykonano w oparciu o norm¢ PN-EN-14127. Przeprowadzono badania niszczace
rozciggania stali konstrukcyjnej pobranej z obiektu zgodnie z normg PN-EN 10002-1. Wyko-
nano rowniez inwentaryzacje obiektu metoda skaningu laserowego 3D. Ponizej przedstawiono

gléwne wyniki przeprowadzonych badan.
6.1. BADANIE RDZENI BETONOWYCH | OSZACOWANIE ICH WYTRZYMALOSCI

Probki poddawane byly badaniom makroskopowym, zaréwno przed jak i po zniszczeniu.
Na podstawie ogledzin stwierdzono, ze beton zostat wykonany z zastosowaniem dobrej jako$ci
kruszywa zwirowego naturalnego oraz ziaren otoczakowych granitowych.

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na $ciskanie odniesiona do znormalizowanych préobek

walcowych wyniosta 43,1 MPa, co pozwala na przyporzadkowanie danego betonu do klasy
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C40/50. Nalezy zauwazy¢, ze jest to bardzo wysoka klasa betonu jak na czasy, kiedy badany
fundament zostat wykonany. Ocena makroskopowa uzyskanych rdzeni betonowych potwier-

dzita bardzo dobry stan zastosowanego betonu na fundament zasadniczy.
6.2. BADANIA STOPNIA SKORODOWANIA STALI KONSTRUKCYJNEJ

Ultradzwigkowy pomiar grubosci $cianek elementow stalowych przeprowadzono metoda
echa. Pomiar wykonano na podstawi¢ normy PN-EN-14127 ,,Badania nieniszczace - Ultra-
dzwigkowe pomiary grubosci”. Celem badania byt pomiar rzeczywistej grubosci §cianek stalo-
wych badanych profili w celu okres$lenia ich stopnia korozji. Pomiar grubos$ci wykonano
w 7 miejscach. Minimalny stopien korozji elementu otrzymany z przeprowadzonych badan to
2,9%, natomiast maksymalny 12,03%. Usredniony stopien korozji dla badanych elementow

wynosi 7,65%.
6.3. BADANIA WYTRZYMALOSCIOWE STALI KONSTRUKCYJNEJ

Badana stal konstrukcyjna cechowala si¢ goérng granica plastyczno$ci na poziomie
(Srednia warto$¢) Re1 = 228,5 MPa oraz $rednig wytrzymatoscia na rozcigganie na poziomie
Rm = 351,31 MPa. Natomiast, przy uwzglednieniu matej liczby probek do badan oraz
odniesieniu wytrzymatosci charakterystycznej stali do kwantylu rozktadu normalnego, przyjeto

ostatecznie stal o granicy plastycznos$ci rzedu 175 MPa (St0S).
6.4. INWENTARYZACJA ZA POMOCA SKANINGU LASEROWEGO 3D

W ramach ekspertyzy wykonano m.in. inwentaryzacj¢ obiektu metoda skaningu
laserowego 3D. Stworzono trojwymiarowy model geometryczny w oparciu o skany wykonane
z 56 stanowisk. Na podstawie otrzymanej chmury punktéw mozliwe bylo odtworzenie
konstrukcji oraz weryfikacja jej geometrii. Rysunek 1.1 przedstawia widok izometryczny

obrazu pochodzacego ze skaningu Wielkiego Pieca.
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Rys. 1.1. l1zometryczny widok obiektu
7. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

L.P. | Numer rysunku Format Skala Nazwa rysunku

1. INW-1 840%1680 1:25 Poziom 0,00

2. INW-2 594x1050 1:25 Poziom +4,75

3. INW-3 Al 1:25 Poziom +7,50

4. INW-4 Al 1:25 Poziom +10,42

5. INW-5 Al 1:25 Poziom +13,30

6. INW-6 Al 1:25 Poziom +16,18

7. INW-7 735%420 1:25 Poziom +19,935

8. INW-8 1050%420 1:100 | Widoki elewacji
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8. ZESTAWIENIE STALI

WYKAZ STALI

Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach

Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektéw zespotu Wielkiego Pieca RYS. INW-1
L, Ciezar Ciezar Ciezar
Lp. | Tlos¢ Profil D[irigr;’]sc jedn. 1szt. | catkowity | Materiat Uwagi
[ka] [kal [ka]
POMOST POZIOM 0,00 (szt.1)

1 4 | IPN 400 8800 92,40 813,1 3252,5 St0S profil IPN
2 2 |IPN 300 4250 54,20 2304 460,7 St0S profil IPN
3 4 | IPN 300 2900 54,20 157,2 628,7 St0S profil IPN
4 4 | IPN 400 2830 92,40 261,5 1046,0 StoS profil IPN
5 1 |IPN 300 5655 54,20 306,5 306,5 StoS profil IPN
6 1 |IPN 300 8365 54,20 453,4 453,4 St0S profil IPN
7 7 | IPN 200 3200 26,20 83,8 586,9 Stos profil IPN
8 6 |IPN 200 3400 26,20 89,1 534,5 St0S profil IPN
9 6 |IPN 200 3680 26,20 96,4 578,5 StoS profil IPN
10 6 |IPN 200 4250 26,20 1114 668,1 StoS profil IPN
11 6 |IPN 200 4870 26,20 127,6 765,6 StoS profil IPN
12 2 |IPN 200 3500 26,20 91,7 183,4 St0S profil IPN
13 2 |IPN 200 2800 26,20 73,4 146,7 St0S profil IPN
14 2 |IPN 200 2400 26,20 62,9 125,8 St0S profil IPN
15 2 |IPN 200 2200 26,20 57,6 115,3 StoS profil IPN
16 1 |IPN 200 1900 26,20 49,8 49,8 StoS profil IPN
17 3 |IPN 200 2250 26,20 59,0 176,9 St0S profil IPN
18 1 |IPN 200 3970 26,20 104,0 104,0 St0S profil IPN
19 1 |IPN 200 6400 26,20 167,7 167,7 St0S profil IPN
20 5 |IPN 200 1550 26,20 40,6 203,1 StoS profil IPN
21 3 |IPN 200 4790 26,20 125,5 376,5 StoS profil IPN
22 1 |IPN 300 4320 54,20 2341 2341 StoS profil IPN
23 3 | IPN 300 4630 54,20 250,9 752,8 St0S profil IPN
24 1 |IPN 300 5400 54,20 292,7 292,7 St0S profil IPN
25 1 |IPN 300 5500 54,20 298,1 298,1 St0S profil IPN
26 1 |C200 13880 25,30 351,2 351,2 StoS ceownik
27 2 | C200 1700 25,30 43,0 86,0 StoS ceownik
28 2 |C200 9500 25,30 2404 480,7 St0s ceownik
29 6 |IPN 200 3620 26,20 94,8 569,1 St0S profil IPN
30 2 | KR 80x80x8 900 9,63 8,7 17,3 St0S katownik rown.
31 4 | IPN 200 2250 26,20 59,0 235,8 StoS profil IPN
32 2 |IPN 200 3480 26,20 91,2 182,4 StoS profil IPN
33 1 |IPN 200 4840 26,20 126,8 126,8 StoS profil IPN
34 1 [C160 460 18,80 8,6 8,6 St0S ceownik
35 1 [C200 2050 25,30 51,9 51,9 St0s ceownik
36 1 [C200 2700 25,30 68,3 68,3 St0S ceownik
37 2 |C160 680 18,80 12,8 25,6 StoS ceownik
38 1 |C160 3400 18,80 63,9 63,9 StoS ceownik
39 1 |C160 1700 18,80 32,0 32,0 St0S ceownik
40 1 |C160 850 18,80 16,0 16,0 St0S ceownik
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I11. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca

WYKAZ STALI
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach
Projekt budowlany i wykonawczy remontu obicktow zespotu Wielkiego Pieca RYS. INW-1
L, Ciezar Ciezar Ciezar
Lp. | Tlos¢ Profil DE;gr;’]sc jedn. 1szt. | catkowity | Materiat Uwagi
[ka] [kal [ka]
41 1 |C160 3035 18,80 57,1 57,1 St0S ceownik
42 1 |C160 650 18,80 12,2 12,2 St0S ceownik
43 1 |C160 2780 18,80 52,3 52,3 St0s ceownik
44 1 |C160 2460 18,80 46,2 46,2 St0S ceownik
45 1 |C160 1400 18,80 26,3 26,3 StoS ceownik
46 1 |C160 3250 18,80 61,1 61,1 StoS ceownik
47 1 |C160 3250 18,80 61,1 61,1 StoS ceownik
48 2 |C160 660 18,80 12,4 24,8 St0s ceownik
49 1 |C160 960 18,80 18,0 18,0 St0s ceownik
50 1 |C160 4425 18,80 83,2 83,2 St0s ceownik
51 3 |C160 1050 18,80 19,7 59,2 StoS ceownik
52 4 |C160 1000 18,80 18,8 75,2 StoS ceownik
53 1 |C160 6540 18,80 123,0 123,0 St0s ceownik
54 2 |C160 4400 18,80 82,7 165,4 St0s ceownik
55 2 |C160 920 18,80 17,3 34,6 StoS ceownik
56 1 |IPN 160 1750 17,90 31,3 31,3 St0S profil IPN
57 40 | KR 65x65x6 1300 5,91 17,7 307,3 StoS katownik rown.
58 4 | IPN 200 1000 26,20 26,2 104,8 St0S profil IPN
59 9 |IPN 200 1000 26,20 26,2 235,8 St0s profil IPN
60 1 | BL 1000x20 9000 157,00 1413,0 1413,0 StoS blacha
61 1 |BL975x20 16000 153,08 24492 24492 St0S blacha
62 1 |BL 350x20 30000 54,95 1648,5 1648,5 StoS blacha
63 2 | KR 80x80x10 1350 11,90 16,1 32,1 St0S katownik rown.
64 7 | BL 230x15 500 27,08 13,5 94,8 StoS blacha
65 28 | BL 200x15 500 23,55 11,8 329,7 StoS blacha
66 8 [C200 2215 25,30 56,0 448,3 St0S ceownik
67 14 | BL 240x10 250 18,84 47 65,9 StoS blacha
68 14 | BL 120x10 250 9,42 2,4 33,0 St0s blacha
69 7 | BL 500x15 500 58,88 29,4 206,1 StoS blacha
70 1 |IPN 200 915 26,20 24,0 24,0 St0S profil IPN
71 2 IPN 160 6130 17,90 109,7 2195 St0S profil IPN
72 1 |IPN 260 1300 41,90 54,5 54,5 StoS profil IPN
73 1 |C80 1460 8,64 12,6 12,6 St0S ceownik
74 1 |BL 230x15 375 27,08 10,2 10,2 StoS blacha
75 1 |BL 200x15 750 23,55 17,7 17,7 St0S blacha
76 4 | BL 500x20 6130 78,50 481,2 1924,8 StoS blacha
77 4 | rura 700x20 2000 335,40 670,8 2683,2 StoS rura
78 4 | rura 800x30 1200 569,70 683,6 2734,6 St0S rura
79 16 | BL 1500x40 1500 471,00 706,5 11304,0 StoS blacha
80 4 | BL 250x40 400 78,50 314 125,6 St0S blacha
81 6 | KR 80x80x10 2500 11,90 29,8 178,5 St0S katownik rown.
82 6 |C200 1530 25,30 38,7 232,3 St0S ceownik
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I11. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca

WYKAZ STALI
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach
Projekt budowlany i wykonawczy remontu obicktow zespotu Wielkiego Pieca RYS. INW-1
L, Ciezar Ciezar Ciezar
Lp. | Tlos¢ Profil DE;gr;’]SC jedn. 1szt. | catkowity | Materiat Uwagi
[ka] [kal [ka]
83 1 | KR 65x65x6 60000 5,91 354,6 354,6 St0S katownik rown.
84 1 |BL75x10 60000 5,89 353,3 353,3 St0s blacha
85 8 |BL 300x30 300 70,65 21,2 169,6 St0S blacha
86 24 | BL 60x20 150 9,42 1,4 33,9 St0s blacha
87 16 | BL 460x50 5640 180,55 1018,3 16292,8 St0S blacha
88 8 | BL 700x50 700 274,75 192,3 1538,6 St0s blacha
89 32 | BL 80x30 700 18,84 13,2 422,0 St0s blacha
90 16 | BL 660x30 700 155,43 108,8 1740,8 St0S blacha
91 16 | BL 400x50 5640 157,00 885,5 14167,7 St0s blacha
92 3 | BL500x30 750 117,75 88,3 2649 St0S blacha
93 16 |BL 500x30 750 117,75 88,3 1413,0 St0s blacha
94 32 | BL 250x30 500 58,88 29,4 942,0 St0S blacha
95 6 |BL 500x30 500 117,75 58,9 353,3 St0S blacha
96 8 | BL 1000x50 1000 392,50 392,5 3140,0 St0s blacha
97 16 | BL 700x30 700 164,85 115,4 1846,3 St0S blacha
98 16 |BL 330x30 750 77,72 58,3 932,6 St0S blacha
99 16 | BL 330x30 440 77,72 34,2 547,1 St0S blacha
100 2 | KR 80x80x10 1690 11,90 20,1 40,2 St0s katownik rown.
101 1 | KR 80x80x10 1430 11,90 17,0 17,0 St0S katownik rown.
102 | 17 |BL 200x5 770 7,85 6,0 102,8 St0S blacha
103 | 34 | KR 50x50x5 170 3,77 0,6 21,8 St0s katownik rown.
104 1 |C120 1940 13,40 26,0 26,0 St0S ceownik
105 3 |C120 3240 13,40 43,4 130,2 St0s ceownik
106 1 |C140 3400 16,00 54,4 54,4 St0S ceownik
107 1 |C140 1030 16,00 16,5 16,5 St0S ceownik
108 1 | KN 120x80x10 1030 15,00 15,5 15,5 St0S katownik nierown.
109 1 |(C80 1940 8,64 16,8 16,8 St0S ceownik
1576,8 Dodat. na spoiny 1,8%
89174,8
89174,8 Razem
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I11. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca

WYKAZ STALI
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach
. . . A . RYS. INW-2
Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca
., Cigzar Cigzar Cigzar
L.p. | Ilos¢ Profil D[Tn %;: ]S ¢ jedn. 1 szt. catkowity Materiat Uwagi
[ka] [ka] [ka]
POMOST POZIOM 4,75 (szt.1)

1 4 C 260 9080 37,90 3441 1376,5 St0S ceownik

2 4 IPN 260 3500 41,90 146,7 586,6 St0S profil IPN

3 4 IPN 260 6340 41,90 265,6 1062,6 St0S profil IPN

4 12 | IPN 180 1600 21,90 35,0 420,5 St0S profil IPN

5 4 IPN 260 3130 41,90 131,1 524,6 St0S profil IPN

6 4 rura 700x10 4400 170,20 748,9 2995,5 St0S rura

7 2 C 120 1710 13,40 22,9 45,8 St0S ceownik

8 1 C 120 835 13,40 11,2 11,2 St0S ceownik

9 4 KR 90x90x10 5290 13,40 70,9 283,5 St0S katownik rown.
10 38 | KR 50x50x5 170 3,77 0,6 24,4 St0S katownik rown.
11 19 | BL 200x5 660 7,85 5,2 98,4 St0S blacha

12 4 BL 65x10 9000 5,10 45,9 183,7 StoS blacha

13 17 | KR 65x65x8 1370 7,73 10,6 180,0 St0S katownik rown.
14 4 KR 65x65x8 9000 7,73 69,6 278,3 St0S katownik rown.
15 8 BL 190x10 250 14,92 3,7 29,8 St0S blacha

16 5 C 120 1090 13,40 14,6 73,0 St0S ceownik

17 2 rura 51x3,2 5300 3,77 20,0 40,0 St0S rura

18 4 BL 800x25 2100 157,00 329,7 1318,8 St0S blacha

19 8 KR 80x80x10 3500 11,90 41,7 333,2 St0S katownik rown.
20 4 KR 80x80x10 2500 11,90 29,8 119,0 St0S katownik rown.
21 8 KR 80x80x10 1900 11,90 22,6 180,9 St0S katownik rown.

183,0 Dodat. na spoiny 1,8%
10349,4
10349,4 Razem
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I11. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca

WYKAZ STALI
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach
. . o A . RYS. INW-3
Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca
., Cigzar Cigzar Cigzar
L.p. | Ilos¢ Profil D[Tn %;: ]S ¢ jedn. 1 szt. catkowity Materiat Uwagi
[ka] [ka] [ka]
POMOST POZIOM 7,50 (szt.1)
1 4 C 260 8800 37,90 333,5 1334,1 StoS ceownik
2 4 C 140 6280 16,00 100,5 401,9 Stos ceownik
3 4 C 140 3070 16,00 49,1 196,5 Stos ceownik
5 8 C 100 1650 10,60 17,5 139,9 St0S ceownik
6 8 |pret28 4300 4,83 20,8 166,2 St0S pret
7 4 C 260 9500 37,90 360,1 1440,2 St0S ceownik
10 4 rura 700x10 3525 170,20 600,0 2399,8 StoS rura
11 8 KR 80x80x10 3525 11,90 41,9 335,6 StoS katownik rown.
15 8 KR 80x80x10 465 11,90 55 44,3 StoS katownik rown.
16 8 KR 80x80x10 570 11,90 6,8 54,3 St0S katownik rown.
17 8 BL 350x10 550 27,48 15,1 120,9 St0S blacha
18 8 KR 80x80x10 2500 11,90 29,8 238,0 StoS katownik rown.
20 12 | KR 65x65x8 1370 7,73 10,6 127,1 StoS katownik rown.
21 4 KR 65x65x8 8600 7,73 66,5 265,9 StoS katownik rown.
22 4 BL 65x10 8600 5,10 43,9 175,5 St0S blacha
23 2 KR 65x65x8 860 7,73 6,6 13,3 St0S katownik rown.
24 2 KR 80x80x10 3000 11,90 35,7 71,4 St0S katownik rown.
25 10 | pret20 550 2,47 14 13,6 St0S pret
135,7 Dodat. na spoiny 1,8%
7674,1
7674,1 Razem
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I11. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca

WYKAZ STALI
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach
. . _ - . RYS. INW-4
Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca
., Cigzar Cigzar Cigzar
L.p. | Ilos¢ Profil D[Tn %;: ]S ¢ jedn. 1 szt. catkowity Materiat Uwagi
[ka] [ka] [ka]
POMOST POZIOM 10,42 (szt.1)
1 4 C 260 8800 37,90 333,5 1334,1 StoS ceownik
2 4 C 140 6280 16,00 100,5 401,9 Stos ceownik
3 4 C 140 3070 16,00 49,1 196,5 Stos ceownik
5 8 C 100 1650 10,60 17,5 139,9 St0S ceownik
6 8 |pret28 4300 4,83 20,8 166,2 St0S pret
7 4 C 260 9500 37,90 360,1 1440,2 St0S ceownik
10 4 rura 700x10 3140 170,20 534,4 2137,7 St0S rura
11 8 KR 80x80x10 3140 11,90 37,4 298,9 StoS katownik rown.
12 4 KR 80x80x10 1000 11,90 11,9 47,6 StoS katownik rown.
13 4 KR 80x80x10 1250 11,90 14,9 59,5 St0S katownik rown.
14 4 BL 180x10 200 14,13 2,8 11,3 St0S blacha
15 8 KR 80x80x10 465 11,90 55 44,3 StoS katownik rown.
16 8 KR 80x80x10 570 11,90 6,8 54,3 StoS katownik rown.
17 8 BL 350x10 1140 27,48 31,3 250,6 StoS blacha
18 4 KR 80x80x10 2500 11,90 29,8 119,0 St0S katownik rown.
19 8 |pret28 9600 4,83 46,4 370,9 St0S pret
20 12 | KR 65x65x8 1370 7,73 10,6 127,1 St0S katownik rown.
21 4 KR 65x65x8 8600 7,73 66,5 265,9 St0S katownik rown.
22 4 BL 65x10 8600 5,10 43,9 175,5 St0S blacha
23 2 KR 65x65x8 860 7,73 6,6 13,3 St0S katownik rown.
24 2 KR 80x80x10 3000 11,90 35,7 71,4 St0S katownik rown.
25 10 | pret20 550 2,47 1,4 13,6 St0S pret
26 4 IPN 120 2930 11,10 32,5 130,1 St0S profil IPN
141,7 Dodat. na spoiny 1,8%
8011,4
80114 Razem
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I11. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca

WYKAZ STALI
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach
. . o A . RYS. INW-5
Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca
., Cigzar Cigzar Cigzar
L.p. | Ilos¢ Profil D[Tn %;: ]S ¢ jedn. 1 szt. catkowity Materiat Uwagi
[ka] [ka] [ka]
POMOST POZIOM 13,30 (szt.1)
1 4 C 260 8800 37,90 333,5 1334,1 StoS ceownik
2 4 C 140 6280 16,00 100,5 401,9 Stos ceownik
3 4 C 140 3070 16,00 49,1 196,5 Stos ceownik
5 8 C 100 1650 10,60 17,5 139,9 St0S ceownik
6 8 |pret28 4300 4,83 20,8 166,2 St0S pret
7 4 C 260 9500 37,90 360,1 1440,2 St0S ceownik
10 4 rura 700x10 3135 170,20 533,6 21343 StoS rura
11 8 KR 80x80x10 3135 11,90 37,3 298,5 StoS katownik rown.
12 4 KR 80x80x10 1000 11,90 11,9 47,6 StoS katownik rown.
13 4 KR 80x80x10 1250 11,90 14,9 59,5 St0S katownik rown.
14 4 BL 180x10 200 14,13 2,8 11,3 St0S blacha
15 8 KR 80x80x10 465 11,90 55 44,3 StoS katownik rown.
16 8 KR 80x80x10 570 11,90 6,8 54,3 StoS katownik rown.
17 8 BL 350x10 550 27,48 15,1 120,9 StoS blacha
18 4 KR 80x80x10 2500 11,90 29,8 119,0 St0S katownik rown.
20 12 | KR 65x65x8 1370 7,73 10,6 127,1 St0S katownik rown.
21 4 KR 65x65x8 8600 7,73 66,5 265,9 St0S katownik rown.
22 4 BL 65x10 8600 5,10 43,9 175,5 St0S blacha
23 2 KR 65x65x8 860 7,73 6,6 13,3 St0S katownik rown.
24 2 KR 80x80x10 3000 11,90 35,7 71,4 St0S katownik rown.
25 10 | pret20 550 2,47 1,4 13,6 St0S pret
26 4 IPN 120 3405 11,10 37,8 151,2 St0S profil IPN
133,0 Dodat. na spoiny 1,8%
7519,3
7519,3 Razem
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I11. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca

WYKAZ STALI
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach
. . o A . RYS. INW-6
Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca
., Cigzar Cigzar Cigzar
L.p. | Ilos¢ Profil D[Tn %;: ]S ¢ jedn. 1 szt. catkowity Materiat Uwagi
[ka] [ka] [ka]
POMOST POZIOM 16,18 (szt.1)
1 4 C 260 8800 37,90 333,5 1334,1 St03 ceownik
2 4 C 140 6280 16,00 100,5 401,9 Stos ceownik
3 4 C 140 3070 16,00 49,1 196,5 Stos ceownik
4 4 IPN 120 3700 11,10 41,1 164,3 St0S profil IPN
5 8 C 100 1650 10,60 17,5 139,9 St0S ceownik
6 8 |pret28 4300 4,83 20,8 166,2 St0S pret
7 4 C 260 9500 37,90 360,1 1440,2 StoS ceownik
8 8 C 260 1800 37,90 68,2 545,8 StoS ceownik
9 4 C 140 3890 16,00 62,2 249,0 StoS ceownik
10 4 rura 700x10 1580 170,20 268,9 1075,7 St0S rura
11 8 KR 80x80x10 1580 11,90 18,8 150,4 St0S katownik rown.
12 4 KR 80x80x10 1000 11,90 11,9 47,6 StoS katownik rown.
13 4 KR 80x80x10 1250 11,90 14,9 59,5 StoS katownik rown.
14 4 BL 180x10 200 14,13 2,8 11,3 St0S blacha
15 8 KR 80x80x10 465 11,90 55 44,3 St0S katownik rown.
16 8 KR 80x80x10 570 11,90 6,8 54,3 St0S katownik rown.
17 8 BL 350x10 750 27,48 20,6 164,9 St0S blacha
18 8 KR 80x80x10 2500 11,90 29,8 238,0 St0S katownik rown.
19 8 pret 28 9600 4,83 46,4 370,9 St0S pret
20 12 | KR 65x65x8 1370 7,73 10,6 127,1 St0S katownik rown.
21 4 KR 65x65x8 7860 7,73 60,8 243,0 St0S katownik rown.
22 4 BL 65x10 8480 5,10 43,3 173,1 St0S blacha
23 2 KR 65x65x8 860 7,73 6,6 13,3 St0S katownik rown.
24 2 KR 80x80x10 3000 11,90 35,7 71,4 St0S katownik rown.
25 10 | pret20 550 2,47 14 13,6 St0S pret
134,9 Dodat. na spoiny 1,8%
7631,0
7631,0 Razem
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I11. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca

WYKAZ STALI
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach
Projekt budowlany i wykonawczy remontu obicktow zespotu Wielkiego Pieca RYS. INW-7
L, Ciezar Ciezar Ciezar
Lp. | Tlos¢ Profil D[l;gr;’]sc jedn. 1szt. | catkowity | Materiat Uwagi
[ka] [ka] [ka]
POMOST POZIOM 19,435 (szt.1)

1 4 | BL 780x10 8760 61,23 536,4 21455 St0S blacha

2 16 | KR 80x80x10 8760 11,90 104,2 1667,9 StoS katownik rown.

3 8 |BL 170x10 8760 13,35 116,9 935,2 St0S blacha

4 2 | BL540x10 6870 42,39 291,2 582,4 StoS blacha

5 8 | KR 80x80x10 6870 11,90 81,8 654,0 StoS katownik rown.

6 4 | BL 170x10 6730 13,35 89,8 359,2 StoS blacha

7 2 | BL 780x10 9470 61,23 579,8 1159,7 St0S blacha

8 8 | KR 80x80x10 9470 11,90 112,7 901,5 St0S katownik rown.

9 4 |BL 170x10 9330 13,35 1245 498,0 St0S blacha

10 17 |IPN 160 2010 17,90 36,0 611,6 StoS profil IPN

11 20 |IPN 160 790 17,90 14,1 282,8 StoS profil IPN

12 8 |BL 190x10 340 14,92 51 40,6 St0S blacha

13 16 |BL 240x10 300 18,84 5,7 90,4 St0S blacha

14 4 IPN 300 3150 54,20 170,7 682,9 St0S profil IPN

15 22 | KR 80x80x10 1470 11,90 17,5 384,8 StoS katownik rown.
16 12 | BL 370x10 470 29,05 13,7 163,8 StoS blacha

17 10 | KR 80x80x10 1250 11,90 14,9 148,8 StoS katownik rown.
18 | 4 [pret20 2900 2,47 7,2 28,7 St0S | pret

19 4 |pret20 2590 2,47 6,4 25,6 St0S pret

20 60 | KR 80x80x10 760 11,90 9,0 542,6 St0S katownik rown.
21 60 |BL 80x10 620 6,28 3,9 233,6 StoS blacha

22 4 | BL 370x10 370 29,05 10,7 43,0 StoS blacha

23 4 | BL 350x10 370 27,48 10,2 40,7 St0S blacha

24 12 | BL 190x10 620 14,92 9,2 111,0 St0S blacha

25 4 | BL 210x10 210 16,49 3,5 13,8 St0S blacha

26 4 IPN 160 1250 17,90 22,4 89,5 StoS profil IPN

27 4 IPN 160 4230 17,90 75,7 302,9 StoS profil IPN

28 4 IPN 160 3110 17,90 55,7 2227 StoS profil IPN

29 4 IPN 160 2490 17,90 44,6 178,3 St0S profil IPN

30 4 IPN 160 2170 17,90 38,8 1554 St0S profil IPN

31 2 IPN 160 2070 17,90 37,1 74,1 StoS profil IPN

32 | 4 |pret20 1750 2,47 43 17,3 St0S | pret

33 8 IPN 160 790 17,90 14,1 113,1 StoS profil IPN

34 8 | KR 80x80x10 520 11,90 6,2 49,5 St0S katownik rown.
35 8 | KR 80x80x10 380 11,90 4,5 36,2 St0S katownik rown.
36 4 | BL 210x10 370 16,49 6,1 24,4 St0S blacha

37 10 | KR 80x80x10 1250 11,90 14,9 148,8 StoS katownik rown.
38 5 | BL 280x10 500 21,98 11,0 55,0 StoS blacha

39 10 | KR 80x80x10 320 11,90 3,8 38,1 StoS katownik rown.
40 5 | BL 140x10 270 10,99 3,0 14,8 St0S blacha

41 8 | KR 80x80x10 200 11,90 2,4 19,0 St0S katownik rown.
42 5 | BL 200x10 200 15,70 3,1 15,7 StoS blacha
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I11. Opis techniczny, TOM 1: Inwentaryzacja Wielkiego Pieca

WYKAZ STALI
Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach
Projekt budowlany i wykonawczy remontu obicktow zespotu Wielkiego Pieca RYS. INW-7
L, Ciezar Ciezar Ciezar
Lp. | Tlos¢ Profil DE;gr;’]sc jedn. 1szt. | catkowity | Materiat Uwagi
[ka] [kal [ka]

43 4 | BL 200x10 520 15,70 8,2 32,7 St0S blacha

44 4 | KR 80x80x10 450 11,90 54 21,4 St0S katownik rown.
45 4 | KR 80x80x10 1220 11,90 14,5 58,1 St0S katownik rown.
46 4 | KR 80x80x10 1030 11,90 12,3 49,0 St0s katownik rown.
47 47 | BL 200x10 200 15,70 3.1 147,6 St0S blacha

48 8 | KR 80x80x10 370 11,90 4,4 35,2 St0S katownik rown.
49 4 | BL 200x10 200 15,70 31 12,6 St0S blacha

50 4 | KR 80x80x10 2500 11,90 29,8 119,0 St0S katownik rown.
51 4 | rura700x10 3450 170,20 587,2 2348,8 St0s rura

52 4 | BL 190x10 470 14,92 7,0 28,0 St0S blacha

53 5 |IPN 160 4500 17,90 80,6 402,8 Stos profil IPN

54 8 | BL 1500x10 2440 117,75 287,3 2298,5 St0S blacha

55 16 | KR 80x80x10 2850 11,90 33,9 542,6 St0s katownik réwn.
56 16 | KR 80x80x10 1420 11,90 16,9 270,4 St0S katownik rown.
57 16 | KR 80x80x10 2270 11,90 27,0 432,2 St0S katownik rown.
58 8 |pret32 5500 6,31 34,7 277,6 St0S pret

59 5 | KR 80x80x10 2690 11,90 32,0 160,1 St0S katownik rown.
60 5 |BL 140x10 200 10,99 2,2 11,0 St0S blacha

380,7 Dodat. na spoiny 1,8%
21531,2
21531,2 Razem

39
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[11. Opis techniczny, TOM 1: Projekt bud. i wyk. odwodnienia i remontu (...) Wielkiego Pieca

1. DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy A.26.7.2021.1 z dnia
14.09.2021 r. zawartej pomigdzy Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura
w Starachowicach z siedzibg w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacjg ,,Nauka
i Tradycje Gornicze” Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica, 30-059 Krakow, al.
Mickiewicza 30.

1.2. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt odwodnienia i remontu obiektu Wielkiego Pieca,

ktory jest czeScig Zespotu Zaktadu Wielkopiecowego w miejscowosci Starachowice.
1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, dziatka nr ewid.: 1146/2
1.4. MATERIALY POMOCNICZE WYKORZYSTANE PRZY TWORZENIU PROJEKTU

[1] Wizje lokalne z wrzesnia i pazdziernika 2021 r. oraz wykonana w zwigzku z tym
dokumentacja fotograficzna.

[2] Ustalenia inwentaryzacyjne dokonane przez autor6w niniejszego opracowania.

[3] Przeglady okresowe roczne i pigcioletnie przedmiotowych obiektow.

[4] Dokumentacja geotechniczna okreslajaca warunki posadowienia w sasiedztwie
Wielkiego Pieca na terenie Muzeum Przyrody i Techniki w Starachowicach.
GEOSTAR - geologia, geotechnika. Wojciech Dulgba, Kamionki 9a, 26-140 Laczna k.
Kielc.

[5] Ekspertyza techniczna dla obiektu zabytkowego Wielkiego Pieca. Fundacja Nauka
i Tradycje Gornicze z siedzibag na Wydziale Gornictwa i Geoinzynierii Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica, Krakow 2019.

[6] Dokumenty i zdjecia archiwalne.

[7] Normy z zakresu niniejszego opracowania.
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2. DANE PODSTAWOWE

Obiekt Wielkiego Pieca jest objety ochrong konserwatora zabytkdw i wpisany do rejestru
zabytkow pod nr. A.823/2. Wybudowany w latach 1897 — 1899, przebudowany w latach

1922 - 1931 r. Budownictwo przemystowe. Obecnie stanowi obiekt muzealny.
2.1. ARCHITEKTURA

Wielki piec jest piecem szybowym o wysokosci ok. 18 m. Piec ma ksztatt dwoch stozkow
zkaczonych. Stozek dolny, czyli spad, wspiera si¢ na garze, a ten na trzonie. Przestrzen przy
wspolnej podstawie, zwana przestronem ma $rednice 5 m, jest to najszersza czgs¢ wielkiego
pieca. Gorna czg$¢, zwana gardziela, konczy sie ptaszczyzna zasypowa, przez ktorg taduje si¢
wsad wiclkopiecowy (rudg, koks, topniki — wapien). W obrebie przestronu dodatkowo
wybudowano chtodnice skrzynkowe. W gornej czesSci obmurze pieca jest zakonczone misg
zasypowa wraz z urzadzeniem zasypowym typu Langena. Obiekt wyposazony w winde

prowadzaca na gorng platformg.
2.2. KONSTRUKCJA

Obmurze wykonane jest z cegly szamotowej, natomiast do wygaru i trzonu uzyto cegiet
i blokow weglowych. Obmurze $ciggnigte jest na zewnatrz mocnymi obreczami stalowymi, za$
spadki i gar sg opancerzone zaspawanymi ze sobg grubymi blachami stalowymi. Wielki piec
spoczywa na trzonie utozonym na zbrojonym fundamencie betonowym. Dodatkowo obmurze
pieca jest podparte, w rejonie spadkow, siedmioma podporami stalowymi poprzez pierscien
podszybowy. Na podporach tych dodatkowo umieszczona jest okreznica umozliwiajgca
dostarczenie powietrza do rozmieszczonych na obwodzie gara sze$ciu dysz wprowadzonych
W pancerz pieca, w gornej czesci gara. W dolnej czgsci gara rozmieszczone sg promieniowo
trzy otwory spustowe, z ktorych jeden jest przeznaczony do spustu surowki, a dwa potozone
nieco wyzej stuzyly do spustu zuzla. Konstrukcja wsporcza wiezy wyciagu stalowa, z profili
zamknigtych, nitowana. Pomosty robocze oraz schody wykonane ze stali.

Fundament pieca wykonany jest w formie bloku zelbetowego, na ktérym spoczywa trzon
dolnej czesci pieca. W fundamencie osadzone sg stupy stalowe podtrzymujace konstrukcje
gérne pieca murowanego 1 stupy podtrzymujace pomosty technologiczne. W koronie
fundamentu wyksztatcony jest kanal zelbetowy, z wierzchnig warstwa z cegiel, biegnacy wokot
pieca 1 spetniajacy niegdys role zbierania 1 odprowadzania wody chlodzacej pancerz.

Konstrukcja stalowa podporowa do poziomu okoto +4,75 stupowo belkowa, podpierajgca

gorng czgs¢ murowang trzonu pieca oraz belki gtdéwne pomostu na poziomie +0,00 i okreznice.
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Konstrukcja stalowa od poziomu fundamentu pieca do poziomu okoto +4,75 sktada si¢
Z szeSciu stalowych stupow o przekroju prostokatnym zamknietym, zwienczonych belka
stalowg ,,kotowa” o przekroju prostokatnym. Na tej belce wymurowany jest gorny odcinek
pieca. Shupy podpierajg rowniez belki gléwne pomostu na poziomie +0,00. Do stupow
mocowane sg stalowe wsporniki podtrzymujace okreznice. Stopy stupoéw stalowych osadzone
s3 w fundamencie i na poziomie fundowania posiadaja mi¢dzy soba potaczenia w formie
Sciggow z ptaskownikdw.

Konstrukcja stalowa nosna pomostéw technologicznych. Konstrukcja skfada sig
zZ czterech stupow wykonanych z rur RO 700x10 mm, do ktéorych mocowane sg gtowne belki
pomostow technologicznych. Stupy posiadaja zewnetrzne stezenia krzyzakowe z pretéw
stalowych.

Pomost roboczy na poziomie +0,00 wykonany w konstrukcji stalowej wokot trzonu pieca,
sigga do Sciany hali spustowej (dawniej zwana lejniczg), do pomieszczenia aparatow
pomiarowych 1 odpylnika wstepnego. Konstrukcja stalowa pomostu sktada sie¢ z belek
glownych, wspartych na czterech zewngtrznych stupach RO 700x10 mm i na szesciu stupach
stalowych wewnetrznych. Na belkach gltownych ulozone sg gwiezdziscie belki posrednie
pomostu. Belki pomostu wylozone blachg zeberkowa. Na czeéci pomostu na blasze utozone sg
cegly zalane wylewka betonowa. Na pomoscie wyksztatlcone sg koryta spustowe suréwki
i zuzla. Na pomost prowadzag dwa biegi schodowe. Jeden bieg zlokalizowany jest od strony
frontowej pieca, drugi znajduje si¢ przy budynku aparatow pomiarowych.

Pomosty technologiczne 1, II, 111, IV, V 1 VI zlokalizowane sg na poziomach odpowied-
nio: +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18 oraz +19,935. Pomosty wykonane sg w konstrukcji
stalowej. Konstrukcje pomostow stanowig belki skrajne mocowane do czterech stupow okra-
glych stalowych. Migdzy tymi belkami rozpostarte sa belki posrednie o przekroju dwuteowym
1 ceowym z profili gorgcowalcowanych. Do belek mocowane sg §ciagi podtrzymujace pomost
1 biegnace do stupéw. Pokrycie pomostu stanowi blacha zeberkowa. Komunikacja pionowa
Z pomostu na poziomie +0,00 na pomost na poziomie +4,75 odbywa si¢ przy pomocy schodow
drabiniastych. Pozostata komunikacja pionowa migdzy pomostami przebiega za pomoca dra-
bin. Pomost na poziomie +19,935 jest potagczony galerig w konstrukcji stalowej z wieza wycig-
gowg wsadu. Na tym poziomie znajdujg si¢ torowiska wagonikow transportowych. Nad pomo-
stem znajduje si¢ przestrzenna konstrukcja stalowa, do ktorej podwieszono urzadzenia umozli-

wiajace zasyp pieca za pomocg Dzwonu Langena.
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3. OBLICZENIA | ANALIZA KONSTRUKCJI

Merytoryczng podstawe przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymato$ciowej

stanowily zalecenia norm, ktore uwzgledniono na réwni z innymi zrodtami wiedzy

inzynierskiej. Korzystano w szczegolnosci z zawartosci nastepujacych norm:

PN-EN 1990:2004 - Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 - Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje - Czeg$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne - Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje - Czeg$¢ 1-4:
Oddzialywania ogolne — Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2005 - Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4:
Oddzialywania ogdlne — Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992-1-1:2008 - Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 1-1:
Reguly ogolne i reguly dla budynkow.

PN-EN 1993-1-1:2006 - Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czg$¢ 1-1:
Reguly ogolne i reguly dla budynkow.

PN-EN-1997-1:2008 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-B-06200:2002: Konstrukcje stalowe budowlane — Warunki wykonania i odbioru —
Wymagania podstawowe.

Obliczenia statyczne przeprowadzono za pomocg programu Autodesk Robot Structural

Analysis 2013. Wykonano nastepujace etapy analizy:

budowe modelu obliczeniowego w oparciu o dostepng dokumentacje archiwalng i wyniki
inwentaryzacji stanu istniejacego,

wyznaczenie sit wewnetrznych w elementach konstruke;ji,

wyznaczenie wielkosci odksztatcen i przemieszczen,

kontrolne sprawdzenie no$no$ci elementéw konstrukcji stalowe;.
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3.1. MODEL OBLICZENIOWY KONSTRUKCJI WIELKIEGO PIECA

Na podstawie przeprowadzonych inwentaryzacji oraz dostepnej dokumentacji
technicznej zbudowano model obliczeniowy konstrukcji Wielkiego Pieca, ktory przedstawiono

na rysunku 1.2.

2 LR 100x100x10
2 LR 80x80x10
2xC200

2xC260
Blachownica_1

Blachownica_2
Cc 100

C 140

C 200

C 260

IPN 120

IPN 160

IPN 180

IPN 200

IPN 260

IPN 300

IPN 400

Stup blachownica
kr 65x65x8

rura 700x20 mm

rura_700x10 mm

Rys. 1.2. Model obliczeniowy konstrukcji Wielkiego Pieca

Konstrukcja stalowa od poziomu fundamentu pieca do poziomu +0,00 sktada si¢
Z czterech stupéw wykonanych z rur 700x20 mm, do ktéorych mocowane sg gtéwne belki
pomostu na poziomie +0,00. Wewnatrz konstrukcji zlokalizowane jest sze$¢ stupow
0 przekroju prostokatnym zamknigtym, zwienczone belka stalowa o przekroju prostokatnym.
Na belce tej] wymurowany jest gorny odcinek pieca. Wewngtrzne stupy podpieraja rowniez
belki gtowne pomostu na poziomie +0,00. Ze wzgledu na brak mozliwosci oszacowania
obcigzenia od konstrukcji pieca w model obliczeniowy pominigto niniejsze oddziatywanie.

Konstrukcja stalowa no$na pomostéw technologicznych sktada si¢ z czterech stupow

wykonanych z rur 700x10 mm, do ktorych mocowane sg glowne belki pomostow
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technologicznych. Stupy posiadaja zewngtrzne stezenia krzyzakowe z pretow stalowych.
Pomost roboczy na poziomie =0,00 wykonany w konstrukcji stalowej wokot trzonu pieca, siega
do $ciany hali spustowej, do pomieszczenia aparatéw pomiarowych i odpylnika wstgpnego. Na
belkach gtownych ulozone sg gwiezdziscie belki posrednie pomostu. Belki pomostu wytozone
blachg zeberkowa. Na czes$ci pomostu na blasze utozone sg cegly zalane wylewka betonowa.
Na pomoscie wyksztatcone sg koryta spustowe suréwki i zuzla.

Pomosty technologiczne na poziomach odpowiednio +4,75; +7,50; +10,42; +13,30;
+16,18 oraz +19,935 wykonane sg w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostow stanowia
belki skrajne mocowane do czterech stupoéw okragltych stalowych. Miedzy tymi belkami
rozpostarte sg beki posrednie o przekroju dwuteowym i ceowym z profili goragcowalcowanych.
Do belek mocowane sg $ciagi z preta podtrzymujace pomost i biegnace do stupdéw. Pokrycie
pomostu stanowi blacha zeberkowa. Pomost na poziomie +19,935 jest polaczony galerig
W konstrukcji stalowej z wieza wyciggowa wsadu.

W modelu obliczeniowym uwzgledniono charakterystyki geometryczne poszczegdlnych
elementow konstrukcyjnych oraz ich wzajemne polgczenia. Na rysunku 1.2 przedstawiono
schematy konstrukcyjne poszczegdlnych pomostdw oraz przyjete w modelu profile stalowe.

Przekroje elementéw konstrukcyjnych przyjeto na podstawie wynikow inwentaryzacji.
Na podstawie przeprowadzonych badan diagnostycznych stopnia korozji stali konstrukcyjnej
w modelu wprowadzono zredukowane przekroje profili stalowych, odzwierciedlajace aktualny
stan konstrukcji. Dla belek podestu na poziomie +0,00 (IPN 200) przyjeto redukcje grubosci
Scianek wynoszaca 12%. W przypadku pozostatych profili przyjeto redukcje grubosci $cianek
na poziomie 10%. W tabeli 1.2 zestawiono dane dotyczace typu i geometrii przyjetych profili
do modelu obliczeniowego. Do obliczen przyjeto parametry materiatu jak dla stali

konstrukcyjnej StOS (Tabela 1.3).

Tabela1.2. Podstawowe cechy geometryczne przyjetych do obliczen profili

Nazwa przekroju AX AY AZ X Y 1z

[em?] [em?] [em?] [cm?] [em‘] [cm‘]

Rura 700x20 385,66 192,83 192,83 448763,92 | 224381,96 | 224381,96

Rura 700x10 195,38 97,69 97,69 233259,96 | 116629,98 | 116629,98
IPN 120 12,74 8,36 5,47 1,98 287,72 18,68
IPN 160 22,80 13,81 9,79 6,70 933,56 54,64
IPN 180 24,76 15,74 11,01 6,79 1253,51 69,49
IPN 200 25,81 16,84 10,74 7,96 1663,12 73,00
IPN 260 46,10 27,77 20,88 27,20 4250,00 221,00
IPN 300 58,37 34,97 28,65 35,93 7857,75 313,43
IPN 400 100,74 58,81 51,92 109,37 23505,15 799,38
C 100 12,18 7,14 5,39 2,22 182,20 25,75
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C 140 18,45 10,04 8,87 4,47 533,93 55,02

C 200 29,89 15,02 15,48 10,20 1753,98 133,74

C 260 43,13 21,01 22,79 19,59 4231,11 274,60

C 100 12,18 7,14 5,39 2,22 182,20 25,75
2xC 200 64,40 34,50 34,00 23,80 3820,00 7382,58

2 LR 80x80x10 30,20 0,0 0,0 9,16 175,40 562,72
2 LR 100x100x10 38,40 0,0 0,0 11,83 353,00 2922,06

LR 65x65x8 9,76 8,43 8,17 2,05 60,79 15,78
Blachownica_1 139,32 64,85 67,04 169,35 113815,85 1098,53
Blachownica_2 119,88 64,54 49,75 156,47 49602,03 1097,22
Stup blachownica 660,00 457,64 246,08 5754,09 260500,00 81530,00

Tabela 1.3. Podstawowe wlasnoS$ci materialowe

Material E G C.W. f
! [MPa] [MPa] [KN/m?] [MPa]
STAL St0s 205000,00 80000,00 77,01 175,00

3.2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA KONSTRUKCJE WIELKIEGO PIECA

Zestawienie obcigzen analizowanego obiektu budowlanego opracowano na podstawie
przedstawionych norm w punkcie 3.1. W tabelach od 1.4 do 1.8 zestawiono przyjete obcigzenia
na konstrukcje stalowa Wielkiego Pieca. W modelu obliczeniowym uwzgledniono réwniez
obcigzenie od galerii taczacej poz. +19,935 z wiezg wyciggowa wsadu.

W obliczeniach uwzgledniono nastgpujace rodzaje obcigzen:

e stale — cigzar wlasny konstrukcji stalowe;j

e stale — cigzar wykonczenia pomostow poz. £0.00; +4.75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18;
+19,935

e state — cigzar wykonczenia pomostéw poz. +£0.00

e uzytkowe — obcigzenie technologiczne podestow

e Snieg

e wiatr: +x

e wiatr: -x

e wiatr: +y

e wiatr: -y
Obliczenia przeprowadzono dla nastgpujacych kombinacji obcigzen:

e kombinacje podstawowe dla stanu granicznego no$nosci SGN,

e kombinacje podstawowe dla stanu granicznego uzytkowalnosci SGU,
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Tabela 1.4. Obciazenie $niegiem
Rodzaj obcigzenia powierzchniowego gk [KN/m?] vt qd [KN/m?]
I. Zmienne- Obcigzenie $niegiem (111 strefa)
Obcigzenie $niegiem gruntu Q=12
Wspotczynnik ksztattu pn1=0,8
Obciazenie $niegiem - Sk 0,96 15 1,44
Tabela1.5. Obciazenie wiatrem
Rodzaj obciazenia powierzchniowego gk [KN/m?] 7t gd [KN/m?]
I1. Zmienne- Obciazenie wiatrem (I strefa)
Cisnienie predko$ci wiatru J=0,3
Wspolezynnik ekspozycji Ce=2,25
Obciazenie wywolane dzialaniem wiatru - px 0,675 15 1,01
Tabela 1.6. Obciazenie uzytkowe
Rodzaj obciazenia powierzchniowego gk [KN/m?] vt gd [KN/m?]
[1l. Zmienne
Uzytkowe — pomosty technologiczne 2,00 15 3,00
[ > 2,00 3,00
Tabela 1.7. Obciazenie stale — warstwa wykonczeniowa podestéw poz. £0,00; +4,75; +7,50; +10,42; +13,30;
+16,18; +19,935
Rodzaj obciazenia powierzchniowego gk [KN/m?] yr qa [KN/m?]
IV. State
Blacha podestowa zeberkowa gr. 6 mm 0,50 1,1 0,55
| = 0,50 - 0,55
Tabela 1.8. Obcigzenie stale — warstwy wykonczeniowe podestu poz. +0,00
Rodzaj obciazenia powierzchniowego qk [KN/m?] Tt qa [KN/m?]
V. Stale
Wylewka betonowa gr. 8 cm 1,92 1,35 2,59
Wyktadka z cegly klinkierowej 2,30 1,35 3,10
Blacha gr. 6 mm 0,50 1,35 0,68
[ > 4,72 : 6,37

3.3. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Szczegdtowe obliczenia nosnosci konstrukceji Wielkiego Pieca przeprowadzono zgodnie
z normg PN-EN 1993-1-1:2006. Jako miarodajne przyjeto wartosci sit przekrojowych
(odpowiednia kombinacja obcigzen), dla ktorych uzyskano najbardziej wytezone przekroje.
W obliczeniach uwzgledniono takze stezenia poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych, co
wplywa bezposrednio na ich wyboczenie i zwichrzenie. W obliczeniach nie przeprowadzono

analizy nosnosci polaczen elementéw konstrukcyjnych.
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3.4. ANALIZA OTRZYMANYCH WYNIKOW

Na podstawie przeprowadzonej analiza statyczno-wytrzymatosciowa nie stwierdzono
przekroczenia standw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci glownych stalowych elementow
konstrukcyjnych Wielkiego Pieca. Nalezy zaznaczyC, ze przeprowadzone obliczenia
uwzglednialy globalnie zatoZzony stopien ubytku korozyjnego i sg tylko pewnym przyblizeniem
wytezenia elementéw konstrukcyjnych. Nie wyklucza si¢ wystepowania lokalnych wigkszych
ubytkow korozyjnych, ktoére prowadza do obnizenia nosnosci elementow konstrukcyjnych.
W zawigzku z powyzszym, po oczyszczeniu konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ pomiary
grubosci Scianek profili stalowych. W przypadku stwierdzenia wigkszego ubytku korozyjnego
w glownych elementach konstrukcyjnych niz zatozony i gdy nie jest to element

zakwalifikowany do wymiany, nalezy kontaktowac¢ si¢ z projektantem.
4. OPIS NAPRAW | REMONTU
4.1. ODWODNIENIE OBIEKTU WIELKIEGO PIECA

Niniejszy obiekt jest konstrukcja otwartg narazong na wptywy srodowiska zewngtrznego.
Na elementach konstrukcyjnych zbiera si¢ woda, kurz, pyt, substancje chemiczne, wszystko to
inicjuje niszczenie powtoki malarskiej oraz korozje stali. W przypadku obiektu Wielkiego Pieca
glownym zrodlem korozji konstrukcji nosnej, pomostow technologicznych i obmurza Wiel-
kiego Pieca jest woda opadowa, ktéra obecnie nie ma odpowiedniego odprowadzenia z pomo-
stow technologicznych. Nadmierne ugigcie blach podestowych umozliwia gromadzenie sig
wody opadowej i roztopowej. Wystepujace liczne ubytki korozyjne pokrycia, zbyt duze prze-
rwy mig¢dzy sasiednimi blachami powoduja przenikanie wody do konstrukcji no$nej pomostu
oraz zbieranie si¢ jej zardéwno na profilach elementéw nosnych jak i w ich potaczeniach. Do-
datkowo zastosowany uktad belek pomostoéw i nieprawidtowo wykonana konstrukcja wsporcza
pod blachy pomostu odprowadza wody opadowe w kierunku obmurza Wielkiego Pieca. Woda
ta sptywa po konstrukcji obmurza powodujac korozje jego elementow. Sptywajaca woda po-
woduje nastepnie korozje pomostu +0,00 i fundamentoéw przy garze Wielkiego Pieca.
W ramach odwodnienia obiektu Wielkiego Pieca nalezy wykona¢ nastepujace roboty bu-
dowlane:
e Wykona¢ nowe pokrycia pomostow technologicznych na poziomie +4,75; +7,50;
+10,42; +13,30; +16,18 w postaci blachy zeberkowej uktadanej na elementach
posrednich, ktére stanowi¢ beda krawedziowe podparcie blachy i ksztalttowac spa-

dek pokrycia pomostu minimum 1% na zewnatrz Wielkiego Pieca.
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e Wykona¢ nowe warstwy wykonczeniowe pomostu na poziomie +0,00 w spadku
minimum 2% na zewnatrz Wielkiego Pieca.

e Wykona¢ uszczelnienie pokrycia pomostu na poziomie +19,935 szczegélnie
w okolicy gardzieli Wielkiego Pieca.

e  Wyprofilowa¢ spadek dna kanalu odprowadzajacego wode chlodzaca, wymusza-
jac odprowadzanie wody do wylotow z kanatu.

e  Wyprofilowac spadki terenu wokot obiektu, wymuszajac odprowadzanie wody

opadowej od fundamentu.
4.2. FUNDAMENTY

Fundament pieca wykonany jest w formie bloku Zelbetowego, na ktorym spoczywa trzon
dolnej czgsci pieca. W fundamencie osadzone sa stupy stalowe podtrzymujace konstrukcje
gorne pieca murowanego i shupy podtrzymujace pomosty technologiczne. Wystepuja peknigcia,
odspojenia i ubytki betonu. W koronie fundamentéw wyksztalcony jest kanal zelbetowy,
z wierzchnig warstwa z cegiel, biegnacy wokot pieca. Gorna powierzchnia fundamentow ele-
mentow wsporczych nosi $lady przeprowadzanych remontdéw i1 napraw, polegajacych na nakta-
daniu kolejnych warstw betonu, ktore rowniez czgsciowo sg odspojone i popekane. Dodatkowo,
w gornych czgsciach fundamentu Wielkiego Pieca stwierdzono korozj¢ oraz lokalne przerasta-
nie roslinno$cig. W przypadku fundamentu zasadniczego zauwaza si¢ jednak nieliczne spgkania
i odspojenia.

W ramach remontu fundamentu nalezy wykona¢ nastepujace roboty budowlane:

e Rozkucie popekanych powierzchni sko$nych fundamentu biegnacych od pieca
w kierunku kanahu na gleboko$¢ ér. 20 cm o powierzchni ~64 m?.

e Odbicie odspojonych warstw betonu z 6-ciu stop stalowych pieca.

e Oczyszczenie wszystkich powierzchni fundamentu, za pomoca szczotkowania
lub piaskowania.

e Wykonac¢ uzupetnienia wylewki betonowej w spadku od pieca do kanatu biegng-
cego wokot pieca oraz obetonowanie stop stupow stalowych pieca. Beton klasy
C30/37, W6, F100.

e Wykona¢ reprofilacj¢ wszystkich powierzchni betonowych, a nastgpnie natozy¢
farbe ochronng betonu.

Do naprawy fundamentow ich powierzchni poziomych oraz ochrony §cian bocznych pro-
ponuje si¢ zastosowac systemy napraw konstrukcyjnych klasy 3 Iub 4 zgodne z normg PN-EN

1504-3. Zaleca si¢ zastosowanie zapraw typu PCC - zaprawy polimerowo-cementowe, a przy
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wigkszych ubytkach zastosowa¢ mechaniczne nakladanie zaprawy polimerowo-cementowej
(SPCC). Niewielkie szczeliny i zarysowania mozna uzupetni¢ metoda iniekcji.

Odspojone i popckane warstwy betonu fundamentéw nalezy sku¢ az do odstonigcia nie-
naruszonego, nieskorodowanego i nieskarbonatyzowanego podtoza betonowego. Pami¢taé na-
lezy, ze usuwanie niestabilnego betonu powinno by¢ ograniczone do minimum, nie powinno
ono zmniejszaé¢ strukturalnej integralno$ci konstrukcji w sposéb uniemozliwiajacy spetnianie
przez nig zatozonych funkcji. Krawedzie w miejscach usuwania betonu powinny by¢ przyciete
pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podcigcia, 1 nie wigkszym niz 135°, aby zmniej-
szy¢ mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu.

Nastepnie nalezy oczyscié i1 przygotowaé odstonicte powierzchnie na natozenie warstw
naprawczych przez szczotkowanie lub piaskowanie. Powierzchnie te powinny by¢ uszorstnione
w stopniu wystarczajacym do zapewnienia przyczepnosci pomi¢dzy materiatem oryginalnym
a naprawczym. Ostatecznie podloze pod prace reprofilacyjne musi by¢ czyste, stabilne, zdrowe,
szorstkie i otwartoporowe.

Jezeli prace odkrywkowe obejma odkrycie zbrojenia korony fundamentdéw, a na po-
wierzchniach pretéw zbrojeniowych wystepowac bedzie korozja, konieczne moze by¢ zwigk-
szenie glebokosci usuwania betonu w celu odstoniecia calego preta. Zaleca sig, aby przeswit
wokot zbrojenia i minimalna odlegto$¢ migdzy pretem zbrojeniowym a pozostalym podtozem
wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa ma-
teriatu naprawczego powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktora z tych wartos$ci jest wigk-
sza. Powierzchnig pretdw nalezy oczys$ci¢ z rdzy przez szczotkowanie drucianymi szczotkami,
a nastgpnie pokry¢ prety preparatem zabezpieczajacym przed korozja.

Proponowany jest system firmy Sika- Sika® Repair F w kolejnosci:

1) Sika® Repair-10 F jako warstwa szczepna i powtoka antykorozyjna na ewentu-
alng odkrywke stali zbrojeniowej — 10 mm
2) Sika® Repair-13 F jako warstwa naprawcza — w warstwach 10 +~ 40 mm
3) Sika® Repair-20 F lub Sika® Repair-30 F jako warstwa wyréwnawcza — 0dpo-
wiednio <15 mm i 15 + 40 mm
A takze warstwe zewnetrznej powloki zabezpieczajacej przed oddziatywaniem $rodowiska
agresywnego:
4) Sikagard®-680 S Betoncolor
Do naprawy betonu mozna zastosowac¢ rowniez system napraw innych firm o rownowaz-

nych parametrach, np. firmy PAGEL.
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4.3. REKONSTRUKCJA KANALU ODPROWADZAJACEGO WODE CHLODZACA

W koronie fundamentu wyksztatcony jest kanatl zelbetowy, z wierzchnig warstwg z ce-
giet, biegnacy wokot pieca i spetniajacy niegdys role zbierania i odprowadzania wody chitodza-
cej pancerz. Konstrukcje betonowg kanat nalezy poddac reprofilacji. Uksztattowac spadek dna
kanalu umozliwiajacy odprowadzanie wody do wylotéw zlokalizowanych w zachodniej 1 po-
tudniowej czesci. Nalezy wymieni¢ uszkodzone cegly na koronie kanatu. Istniejace ubytki na-
lezy zastapi¢ cegla z rozbiorki. Cegle w strefach wystgpowania zarodnikow glonow lub grzy-
bow nalezy starannie oczysci¢, a fuge usunag¢ w miar¢ mozliwosci na gltebokos¢ do 15 mm.
Nastepnie obficie nasyci¢ podloze preparatem aktywnym biologicznie, np. Optogrunt Fungith
lub produktem réwnowaznym. Po ukonczeniu prac zwigzanych z renowacja korony kanatu na-
lezy wykona¢ hydrofobizacj¢, ktora zabezpiecza cegle przed wnikaniem wody opadowej. Ni-

niejszy zabieg wykona¢ np. srodkiem Optosan HydroSilan lub produktem rownowaznym.
4.4, KONSTRUKCJA NOSNA

Konstrukcja stalowa no$na pomostéw technologicznych sktada si¢ z czterech stupow wy-
konanych z rur RO 700x10 mm, do ktérych mocowane sg gtéwne belki pomostow technolo-
gicznych. Stupy posiadaja zewnetrzne stezenia krzyzakowe z pretéw stalowych. W ramach prac
remontowych nalezy 0czysci¢ elementy konstrukcyjne zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi
w punkcie 5. Po oczyszczeniu ocenic¢ stan techniczny profili, blach weztowych, spoin, potaczen
srubowych 1 nitowych. Wykona¢ ewentualne naprawy 1 wzmocnienia. Dokona¢ regulacji cig-
gien stezajacych. Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powtokami ma-

larskimi wg punktu 5.
4.5.POMOST NA POZIOMIE +0,00

Konstrukcja stalowa pomostu sktada si¢ z belek glownych, wspartych na czterech ze-
wnetrznych stupach RO 700x10 mm 1 na sze$ciu stupach stalowych wewngtrznych. Na belkach
gléwnych ulozone sg gwiezdziscie belki posrednie pomostu. Belki pomostu wytozone blachg
zeberkowa. Na czeSci pomostu na blasze utozone sg dwie warstwy cegiet zalane wylewka be-
tonowa. Na pomoscie wyksztalcone sg koryta spustowe suréwki 1 zuzla.

W ramach remontu podestu na poziomie +0,00 nalezy wykonaé nastepujace roboty bu-
dowlane:

e Demontaz warstw wykonczeniowych pomostu: wylewek, warstw cegiet, blachy
zeberkowej.

e Oczyszczenie konstrukcji stalowych przez piaskowanie na miejscu wg punktu 5.
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Po oczyszczeniu elementéw konstrukcyjnych nalezy zmierzy¢ grubos¢ $cianek
profili stalowych. W przypadku znacznego ubytku korozyjnego (powyzej 12%)
skonsultowa¢ wyniki pomiaru z projektantem. Oceni¢ stan techniczny blach we-
ztowych, spoin, potaczen nitowych, srubowych. Wykona¢ ewentualne naprawy
I wzmocnienia. Zaleca si¢ wymiang polgczen srubowych (Srub, nakretek, podkta-
dek) i nitowych na nowe.
Wymieni¢ na nowe elementy konstrukcyjne, ktore ulegly deformacji lub koroz;i.
Elementy zakwalifikowane do wymiany na podstawie inwentaryzacji zostaty
przedstawione na rysunku PB-1.
Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powtokami malar-
skimi wg punktu 5.
Projektuje si¢ usunigcie naleciatosci historycznych i przywrocenie wykonczenia
pomostu do stanu oryginalnego. Warstwy wykonczeniowe wg rysunku PB-1
W postaci:

— blacha stalowa zeberkowa gr. 6 mm na belkach podestu,

- papa termozgrzewalna,

— plyta zelbetowa gr. 12 cm, zbrojona siatkg @8 mm, oczko 150x150 mm,

beton C20/25,

- cegla klinkierowa gr. 12 cm zabezpieczona przez malowanie.
Wykona¢ renowacje koryt spustowych suréwki i zuzla.
Wykona¢ wymiang blach podestowych wg rysunku PB-1 zachowujac jednolity

poziom z podestem w rejonie Wielkiego Pieca.

4.6.POMOSTY NA POZIOMIE +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18

Pomosty technologiczne na poziomach odpowiednio +4,75; +7,50; +10,42; +13,30;

+16,18 wykonane sag w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostow stanowig belki skrajne

mocowane do czterech stupéw okraglych stalowych. Migdzy tymi belkami rozpostarte sg beki

posrednie o przekroju dwuteowym i1 ceowym z profili goragcowalcowanych. Do belek

mocowane s3 $ciaggi z preta podtrzymujace pomost 1 biegnace do stupow. Pokrycie pomostu

stanowi blacha zeberkowa.

W ramach remontu pomostow nalezy wykona¢ nastgpujace roboty budowlane:

Demontaz blach podestowych wraz z elementami usztywniajagcymi.

Oczyszczenie konstrukcji stalowych przez piaskowanie na miejscu wg punktu 5.
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Po oczyszczeniu elementéw konstrukcyjnych nalezy zmierzy¢ grubos¢ $cianek
profili stalowych. W przypadku znacznego ubytku korozyjnego (powyzej 12%)
skonsultowa¢ wyniki pomiaru z projektantem. Ocenié¢ stan techniczny $ciaggow
podczytujacych pomost, blach weztowych, spoin, potaczen nitowych, srubowych,
Sciggdbw. Wykona¢ ewentualne naprawy i wzmocnienia. Zaleca si¢ wymian¢ po-
taczen Srubowych ($rub, nakretek, podktadek) i nitowych na nowe.

Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powtokami malar-
skimi wg punktu 5.

Wykona¢ konstrukcje wsporcza z profili C100, ktéra stanowi¢ bedzie krawe-
dziowe podparcie blachy zeberkowej 1 element ksztaltujacy spadek pokrycia po-
mostu 1% na zewnatrz.

Wykona¢ krycie pomostu za pomocg blachy zeberkowej gr. 6 mm zabezpieczonej
antykorozyjne powlokami malarskimi wg punktu 5. Schemat rozmieszczenia
blach wg rysunkéw PB-2+PB-6.

4.7.POMOST NA POZIOMIE +19,355

Pomost wykonany w konstrukcji stalowej. Konstrukcje pomostow stanowig belki skrajne

mocowane do czterech stupdéw okraglych stalowych. Miedzy tymi belkami rozpostarte sg belki

posrednie o przekroju dwuteowym z profili goragcowalcowanych. Pokrycie pomostu stanowi

blacha zeberkowa.

W ramach remontu pomostow nalezy wykonac nastepujace roboty budowlane:

Oczyszczenie konstrukcji stalowych przez piaskowanie na miejscu wg punktu 5.
Po oczyszczeniu elementéw konstrukcyjnych nalezy zmierzy¢ grubos¢ $cianek
profili stalowych. W przypadku znacznego ubytku korozyjnego (powyzej 12%)
skonsultowa¢ wyniki pomiaru z projektantem. Oceni¢ stan techniczny blach we-
ztowych, spoin, polaczen nitowych, srubowych. Wykona¢ ewentualne naprawy
I wzmocnienia. Zaleca si¢ wymiane polaczen srubowych ($rub, nakretek, podkta-
dek) i nitowych na nowe.

Wykona¢ uszczelnienie pokrycia pomostu w rejonie gardzieli Wielkiego Pieca.
Blachy podestowe o nadmiernym ugigciu wyprostowac i usztywnic¢ od spodu za
pomoca uzebrowan.

Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej i blach podesto-

wych powlokami malarskimi wg punktu 5.
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4.8. SCHODY

Zdemontowac¢ stopnie schodowe W biegach schodowych. Konstrukcj¢ schodéw oczyscié
zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w punkcie 5. Po oczyszczeniu elementéw oceni¢ stan
techniczny konstrukcji nosnej, blach weztowych, spoin, potaczen srubowych. Wykonaé¢ ewen-
tualne naprawy i wzmocnienia. Wymieni¢ stopnie schodowe. Elementy schodéw zniszczone

nalezy wymieni¢ na nowe i zabezpieczy¢ zgodnie z punktem 5.
4.9. DRABINY

Nalezy oczysci¢ i pomalowaé zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w punkcie 5. Ele-

menty drabin zniszczone nalezy wymieni¢ na nowe i zabezpieczy¢ zgodnie z punktem 5.
4.10. BARIERKI

Na pomostach +0,00; +4,75; +7,50; +10,42; +13,30; +16,18 zdemontowa¢ bortnice.
Oczysci¢ elementy barierek zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w punkcie 5. Po oczysz-
czeniu oceni¢ stan techniczny stupkéw, poreczy, poprzeczek posrednich, blach weztowych,
spoin, potaczen srubowych. Wykonaé ewentualne naprawy 1 wzmocnienia. Wykona¢ montaz
nowych bortnic wg rysunku PB-1+PB-6. Barierka schodéw prowadzacych na poziom +0,00
nalezy wymieni¢. Wzorzec wg rysunku PB-1. Elementy zniszczone nalezy wymieni¢ na nowe

1 zabezpieczy¢ zgodnie z punktem 5.
4.11. WIELKIPIEC

W ramach remontu Wielkiego Pieca nalezy wykona¢ nastepujace roboty budowlane:
e (Czes¢ stalowg Wielkiego Pieca: gar, misa zasypowa jak i elementy stalowe wy-
posazenia technicznego nalezy oczys$ci¢ zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi
w punkcie 5. Po oczyszczeniu elementéw ocenic stan techniczny konstrukc;ji sta-
lowej, blach misy zasypowej, gara, spoin, potgczen srubowych. Wykona¢ ewen-
tualne naprawy i wzmocnienia.
e Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne powtokami malarskimi wg punktu 5.
e Zewngetrzne obmurze Wielkiego Pieca wymaga przeprowadzenia renowacji. Na-
lezy sukcesywnie demontowaé segmenty obejm i1 klamr stalowych. Wykona¢
czyszczenie z korozji przez piaskowanie kazdej powierzchni wg punktu 5. Na-

stepnie wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne powlokami malarskimi.
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e (dstoniete obmurze ceglane nalezy oczys$ci¢, najlepiej bez uzycia wody, np. me-
chanicznie lub strumieniem pary wodnej. Zwraca si¢ rOwniez uwage, ze€ CZySz-
czenie przez piaskowanie strumieniem materialu $ciernego otwiera porowato$¢
cegly ceramicznej i powoduje nieodwracalne zmiany wygladu powierzchni.

o (Cegle w strefach wystepowania zarodnikow glondéw lub grzybow nalezy starannie
oczyscié, a fuge usung¢ w miar¢ mozliwosci na gltebokos¢ do 15 mm. Nastepnie
obficie nasyci¢ podtoze preparatem aktywnym biologicznie, np. Optogrunt Fun-
gith lub produktem rownowaznym.

e Istniejace ubytki nalezy zastapi¢ cegla z rozbidrki. Miejsca wystepowania ubyt-
kéw w spoinach muru nalezy uzupetni¢ zaprawg do spoinowania zabytkowych
mur6éw licowych, np. Optosan TrassFuge lub produktem réwnowaznym.

e Po przeprowadzeniu renowacji zamontowac¢ ponownie obejmy i klamry stalowe.
5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI
5.1.OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI

Wszystkie elementy nalezy oczys$ci¢ przez piaskowanie na miejscu. Wedtug normy PN-
EN ISO 8501-1 nalezy oczys$ci¢ wszystkie elementy metoda obrobki strumieniowo-$ciernej do
stopnia Sa 3 - obrobka do wizualnie czystej stali. Elementy w trudno dostepnych miejscach lub
z innych przyczyn nienadajace si¢ do czyszczenia strumieniowo-$ciernego nalezy czysci¢ me-
toda czyszczenia narzedziami recznymi i narzgdziami r¢cznymi z napedem mechanicznym do
stopnia St 2. Malowanie oczyszczonych pozycji rozpocza¢ nie pozniej niz 24 godziny po skon-
czonym procesie oczyszczania. Oczyszczone elementy zabezpieczy¢ przed wptywem atmosfe-

rycznym.
5.2. MALOWANIE

Zalecane malowanie metodg natryskowg. System malowania o okresie trwatosci liczo-
nym od pierwszej aplikacji wedtug PN-EN ISO 12944, okres trwatosci ‘D” - dluga, powyzej
15 lat. Proponowane rozwigzanie malowania dla kategorii korozyjnosci C4 (duza) — obszary
przemystowe 1 obszary przybrzezne o $rednim zasoleniu. Zastosowaé system proponowany lub
rownowazny w jakosci 1 trwalosci: Farby firmy MALCHEM, dla kategorii korozyjnosci C4,
okres trwatosci powyzej 15 lat, system odporny na UV, oraz obcigzenia mechaniczne, numer

systemu A4.15; zestaw EP-PUR ZN-MI10501-30/240.

5.3. KARTA ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH

66



II1. Opis techniczny, TOM 1: Projekt bud. i wyk. odwodnienia i remontu (...) Wielkiego Pieca

5.3.1. Charakterystyka systemu

System epoksydowy, w ktorym warstwe gruntujaca stanowi grunt wysokocynkowy, za-
pewniajacy ochrong elektrochemiczng, migdzywarstwe stanowi farba epoksydowa zawierajaca
w swoim sktadzie antykorozyjny pigment fosforanowy oraz ochron¢ barierowg MIO za$ na-
wierzchni¢ stanowi wysokiej jakosci emalia poliuretanowa chemoodporna PURMAL to do-
stepna w kolorystyce RAL, NCS, DB (wybrane kolory). Produkty rekomendowane przez
IBDiM do specjalistycznego zabezpieczenia inzynierskich konstrukceji stalowych. Przeznacze-
nie do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji i elementdéw stalowych w przemysle cigz-
kim oraz konstrukcji eksploatowanych w wysoko agresywnej atmosferze wodnej (kondensacja
pary wodnej) i chemicznej, gdzie wymagany jest dlugi okres zabezpieczenia. System tworzy
powloki bardzo dobrze przyczepne do podtoza, o podwyzszonej odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne. System odporny na UV, przeznaczony do malowania konstrukcji nosnych, mo-
stowych konstrukcji inzynieryjnych, dzwigoéw, zbiornikdéw, itp. wewnatrz i na zewnatrz bu-

dynku o najdtuzszym okresie zabezpieczenia.

Tabelal.9. ZESTAW EP-PUR ZN-MI10501-30/240

Zaw. substancji Togé Grubosé Zuzycie
Nazwa handlowa / funkcja w powloce nielotuych obj. war:;tw powlol teoretyczne

[%o] ' [pm] [Vm?]
EPOXYKOR ZN-8 SZary
farba epoksydowa wysokocynkowa spegjalnado 60 1 50 0,083
gruntowan a
EPOXYKOR MIOS01 szary
farba epoksydowa do gruntowania = antykoro zyjnyimn 35 1 130 0,236
pigmentem fosforanowym 1 banerowym MIO
PURMAL 5-30/5-90 RAL
emalia poliuretanowa (patmatipolysk) nawierzchniowa 56 1 60 0,107
chemoodpoma specjalna

RAZEM 3 240

5.3.2. Temperatura stosowania

e Dla farby EPOXYKOR ZN-8: podtoza — min. +5°C (podtoze wolne od lodu i szronu)
oraz temperatura podloza co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy; otocze-
nia — min. +10°C,

e Dla farby EPOXYKOR MIO501: temp. podtoza — min. +5°C temperatura podtoza co
najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy; otoczenia — do min. +5°C,

e Dla farby PURMAL S-90/S-30 (potysk/potmat): podtoza — min. -5°C (podtoze wolne
od lodu i szronu) oraz temperatura podtoza co najmniej 3°C wyzsza od temperatury

punktu rosy; otoczenia — do min. -5°C

5.3.3. Przygotowanie podloza
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Powierzchnie stalowe oczysci¢ do klasy czystosci Sa 2 Y5 lub wyzszej zgodnie z PN-EN

ISO 8501-1. Podtoze przygotowane do malowania powinno by¢ suche, pozbawione soli, ttusz-

czu 1 innych zanieczyszczen.

5.3.4.

Uwagi technologiczne

Przy malowaniu pedzlem farbami EPOXYKOR konieczne jest naktadanie farby w kilku
warstwach dla uzyskania zalecanej grubosci pojedynczej powtoki.

Najkrotszy odstep czasu (w 20°C) od natozenia powloki do oddania pokrycia do eks-
ploatacji — 7 dni.

Zamiennie za emali¢ poliuretanowa PURMAL S-30 (p6imat) mozna stosowa¢ PUR-
MAL S-30P (p6tmat).

Szczegotowe informacje o warunkach stosowania wyrobow podane sg w kartach kata-
logowych farb. Przed przystapieniem do prac malarskich nalezy uzgodni¢ kolor z inwe-

storem.

6. KLASA KONSTRUKCJI | WYMOGI SPAWALNICZE

Konstrukcja stalowa powinna spetnia¢ wymagania wykonawcze zawarte w normie PN-

EN 1SO 8501-3 oraz PN-B-06200. Na podstawie norm j.w. konstrukcje zaliczono do konstruk-

cji stalowych budowlanych klasy 2. Spoiny nalezy wykona¢ na catej dtugosci przylegania ele-

mentoéw jako:

o pachwinowe jednostronne o grubosci a=0,7g cienszego elementu,

pachwinowe dwustronne o grubosci a=0,5g ciefnszego elementu,

e spoiny czotowe o grubosci cienszego sposrod spawanych elementow.

7. UWAGI KONCOWE

W zwigzku z prowadzeniem prac w istniejacym obiekcie zakres prac moze ulec zmianie
w trakcie przeprowadzania remontu. Peten zakres prac stanie si¢ oczywisty po odkryciu
wszystkich elementow. Podczas prac mozliwe s3 modyfikacje spowodowane mozliwo-
$cig wystapienia nowych okolicznosci.

Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy pod nad-
zorem 0sOb uprawnionych, zgodnie ze sztukg budowlana, warunkami technicznymi wy-
konania odbioru robot budowlanych, niniejsza dokumentacja oraz przepisami BHP.
Stosowane materialty powinny posiada¢ odpowiednie atesty, aprobaty techniczne oraz
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie zmiany projektowe i materia-

towe powinny by¢ skonsultowane z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.
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8. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Wszystkie wymiary podane na rysunkach nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

W razie watpliwosci nalezy kontaktowac si¢ z projektantem.

L.P. | Numer rysunku Format Skala Nazwa rysunku
1. PB-1 840x1680 1:25 Elementy do wymiany - poziom +0,00
2. PB-2 Al 1:25 Uktad blach pomostowych - poziom +4,75
3. PB-3 Al 1:25 Uktad blach pomostowych - poziom +7,50
4, PB-4 Al 1:25 Uktad blach pomostowych - poziom +10,42
5. PB-5 Al 1:25 Uktad blach pomostowych - poziom +13,30
6. PB-6 Al 1:25 Uktad blach pomostowych - poziom +16,18
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9. ZESTAWIENIE ELEMENTOW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI

WYKAZ ELEMENTOW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI

Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach

Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca

KONSTRUKCJA WG RYS. NR PB-1

_ Dhugoé _ Ciezar Ciezar Cie;Za.r '
Lp. [ Ilos¢ Profil [mm] jednostkowy 1 szt. calkowity Materiat
[kg] [kg] [kg]
POMOST NA POZIOMIE +0,00
3 1 |IPN 300 2900 54,20 157,18 157,18 S235JR
7 3 |IPN 200 3200 26,20 83,84 251,52 S235JR
8 2 | IPN 200 3400 26,20 89,08 178,16 S235JR
9 2 |IPN 200 3680 26,20 96,41 192,83 S235JR
10 2 | IPN 200 4250 26,20 111,35 222,70 S235JR
11 4 | IPN 200 4870 26,20 127,59 510,38 S235JR
20 5 |IPN 200 1550 26,20 40,60 203,10 S235JR
26 1 | C200 13880 25,30 351,20 351,20 S235JR
27 1 |C200 1700 25,30 43,00 43,00 S235JR
28 1 |C200 9500 25,30 240,40 240,40 S235JR
29 1 |IPN 200 3620 26,20 94,80 94,80 S235JR
58 3 |IPN 200 1000 26,20 26,20 78,60 S235JR
59 7 |IPN 200 1000 26,20 26,20 183,40 S235JR
60 1 | BL 1000x20 9000 157,00 1413,00 1413,00 S235JR
61 1 |BL 975x20 16000 153,08 2449,20 2449,20 S235JR
62 1 |BL 350x20 30000 54,95 1648,50 1648,50 S235JR
64 2 | BL 230x15 500 27,08 13,50 94,80 S235JR
65 8 |BL 200x15 500 23,55 11,80 94,20 S235JR
66 4 |C200 2215 25,30 56,00 224,20 S235JR
67 4 | BL 240x10 250 18,84 4,70 65,90 S235JR
68 4 | BL 120x10 250 9,42 2,40 33,00 S235JR
69 2 | BL 500x15 500 58,88 29,40 58,90 S235JR
70 1 |IPN 200 915 26,20 24,00 24,00 S235JR
Razem 8812,97
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WYKAZ ELEMENTOW STALOWYCH
PROGNOZOWANYCH DO REKONSTRUKCJI

Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach

Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca

KONSTRUKCJA WG RYS. NR PB-2 do PB-6

y . Dhugoéé ' Cigzar Cigzar Ci(;Za.r .
Lp. [ Ios¢ Profil [mm] jednostkowy 1 szt. catkowity Materiat
[ka] [ka] [ka]
POMOSTY NA POZIOMIE +4,75 DO +16,18
3 1 |IPN 260 10000 41,90 419,00 419,00 S235JR
7 1 |IPN 180 5000 21,9 109,50 109,50 S235JR
8 4 |C140 10000 16 160,00 640,00 S235JR
9 4 |C100 3500 10,6 37,10 148,40 S235JR
10 1 |IPN 120 4000 11,1 44,40 44,40 S235JR
11 1 [C260 9500 37,9 360,05 360,05 S235JR
20 1 |IPN 160 12000 17,9 214,80 214,80 S235JR
26 1 |IPN 300 3500 54,2 189,70 189,70 S235JR
27 6 | KR 75x75x8 30000 8,99 269,70 1618,20 S235JR
Razem 3744,05

WYKAZ ELEMENTOW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI

Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach

Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca

KONSTRUKCJA WG RYS. PB-1 do PB-6

Dhugos¢ .. .. .
[mm] Cigzar Cigzar Cigzar
Lp. | Hlos¢ Profil - . jednostkowy 1 szt. catkowity Materiat
Powierzchnia
2 [ka] [ka] [ka]
[m?]
POKRYCIA POMOSTOW
Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+0,00. Blacha gr. 6 mm, powierzchnia — 161,0 m?, ciezar 1m? = 52 kg
| 1 |BLS6 | 161 | 5200 | 837200 | 837200 | S2351R
Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+0,00. Blacha podestowa o gr. 6 mm, powierzchnia — 31 m?, ciezar 1 m? = 52 kg
| 1 |BL®6 | 31 | 5200 | 161200 | 161200 | S235JR
Bortnica na poziomie +0,00
| 1 [BL500x6 | 36500 | 2355 | 85960 | 85960 | S235R
Razem 10843,60

Konstrukcja wsporcza pod blache podestowg na poziomie +4,75

| 1 [c100 | 64000 | 10,6 | 67840 | 67840 |  S235R
Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+4,75. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 59 m?, cigzar 1 m? = 52 kg
| 1 |BLS6 | 59 | 5200 | 306800 | 306800 | S2351R
Bortnica na poziomie +4,75
| 1 |BL150x6 | 45000 | 71 [ 31790 | 31790 | s235R
Razem 4064,30

Konstrukcja wsporcza pod blache podestowa na poziomie +7,50

| 1 Jc1o00 | 70000 | 10,6 | 74200 | 742,00 S235JR

Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+7,50. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 69 m?, cigzar 1 m? = 52 kg
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WYKAZ ELEMENTOW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI

Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach

Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca

KONSTRUKCJA WG RYS. PB-1 do PB-6

Dfrl;gr;) ]S ¢ Cigzar Cigzar Cigzar

Lp. [ Ios¢ Profil Powierzchnia jednostkowy 1 szt. catkowity Materiat
[m] [kal [kal [kal
POKRYCIA POMOSTOW
| 1 [BL6 | 69 | 52,00 | 358800 | 358800 | S235)R
Bortnica na poziomie +7,50

| 1 [BL150x6 | 37000 | 71 | 26140 | 26140 |  S235R

Razem 4591,40

Konstrukcja wsporcza pod blache podestowa na poziomie +10,42

| 1 [c100 | 75000 | 106 | 79500 | 79500 | S2351R
Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+10,42. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 63 m?, cigzar 1 m? = 52 kg
| 1 |BLS | 63 | 5200 | 327600 | 327600 | S235R
Bortnica na poziomie +10,42
| 1 [BL15OX6 | 37000 | 7.1 | 26140 | 26140 | S2350R
Razem 4332,40

Konstrukcja wsporcza pod blache podestowg na poziomie +13,30

| 1 [c100 | 79000 | 106 | 83740 | 83740 | S235R
Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+13,30. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 67 m?, ciezar 1 m? = 52 kg
| 1 [BLS \ 67 | 5200 | 348400 | 348400 | S235R
Bortnica na poziomie +13,30
| 1 [BL150x6 | 37000 | 7.1 | 26140 | 26140 | S2350R
Razem 4582,80

Konstrukcja wsporcza pod blache podestowa na poziomie +16,18

| 1 [c1o0 | 8300 | 106 | 87980 | 87980 | S2350R
Pokrycie pomostu W. Pieca na poz.+16,18. Blacha podestowa o gr. 6 mm powierzchnia - 70 m?, ciezar 1 m? = 52 kg
| 1 [BLS \ 70 | 5200 | 364000 | 364000 | S2350R
Bortnica na poziomie +16,
| 1 [BL150x6 | 37000 | 7.1 | 26140 | 26140 | S2350R
Razem 4781,20
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WYKAZ ELEMENTOW STALOWYCH DO REKONSTRUKCJI

Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach

Projekt budowlany i wykonawczy remontu obiektow zespotu Wielkiego Pieca

KONSTRUKCJA WG RYS. NR PB-1 do PB-6

y - Dhugoéé ' Ciezar Ciezar Cie;Za.r .
Lp. [ Ios¢ Profil [mm] jednostkowy 1 szt. catkowity Materiat
[ka] [ka] [ka]
STOPNIE SCHODOWE, BARIERKI
13 | BL 230x6 1210 11,96 14,47 188,13 S235JR
19 | BL 200x6 660 10,40 6,86 130,42 S235JR
1 | KR 65x65x6 100000 5,91 591,00 591,00 S235JR
1 |BL 65x6 100000 3,06 306,20 306,20 S235JR
Razem 1215,75
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Uwagi:

1. S?:hemclt uktadu blach podestowych na poziomie +4,75.

2. Zastosowano blachy pomostowe o grubosci 6 mm i Iqcznej powierzchni
59 m?.

3. Rozmieszczenie blach analogiczne dla catego poziomu.
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6. Zabezpieczenie antykorozyjne wg opisu technicznego.

7. Wymiary podano w mm.

8. Wymiary weryfikowa¢ na budowie ze stanem istniejqcym.

9. Dopuszcza sig inne rozwigzanie ukladu blach podestowych uwzgledniajqce
minimalny spadek na zewngtrz konstrukcji.
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Schemat ukfadu blach podestowych na poziomie +7,50.

Zastosowano blachy pomostowe o grubosci 6 mm i fqcznej powierzchni
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Schemat ukfadu blach podestowych na poziomie +10,42.

Zastosowano blachy pomostowe o grubosci 6 mm i fqcznej powierzchni
63 m?.

Rozmieszczenie blach analogiczne dla catego poziomu.

Kostrukcje wsporczq dla blach wykona¢ z profili C100.

Spawy uktadane na catej dtugosci jako ciqgte bez wzerdw i przetopdw

o kontrolowanej jakosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne wg opisu technicznego.

Wymiary podano w mm.

Wymiary weryfikowa¢ na budowie ze stanem istniejqcym.

Dopuszcza sig inne rozwiqzanie ukladu blach podestowych uwzgledniajqce
minimalny spadek na zewngtrz konstrukcji.
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Spawy uktadane na catej dtugosci jako ciqgte bez wzerdw i przetopdw

o kontrolowanej jakosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne wg opisu technicznego.

Wymiary podano w mm.

Wymiary weryfikowa¢ na budowie ze stanem istniejqcym.

Dopuszcza sig inne rozwiqzanie ukladu blach podestowych uwzgledniajqce

minimalny spadek na zewngtrz konstrukcji.
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1. DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy A.26.7.2021.1 z dnia
14.09.2021 r. zawartej pomiedzy Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura
w Starachowicach z siedzibg w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacja ,,Nauka
i Tradycje Gornicze” Akademii Goérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica, 30-059 Krakow,

al. Mickiewicza 30.
1.2. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja Budynku Wyciggu, ktory jest czescig

Zespotu Zaktadu Wielkopiecowego w miejscowosci Starachowice.
1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, dziatka nr ewid.: 1146/2
1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania obj¢to Budynek Wyciagu. Szczegodly rozwiazan materialowych
I konstrukcyjnych niniejszego obiektu przedstawiono na rysunkach oraz zdjeciach, ktore sg

czg$cig niniejszego opracowania.
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2. DANE PODSTAWOWE

Budynek Wyciagu jest objety ochrong konserwatora zabytkow i wpisany do rejestru
zabytkow pod nr. A.823/2. Budownictwo przemystowe. Obecnie stanowi obiekt muzealny.
Dane podstawowe:
e Powierzchnia zabudowy: 34,24 m?
e Powierzchnia uzytkowa: 23,50 m?
e Kubatura: 148,79 m?
e  Wysoko$¢ do kalenicy 5,02 m

2.1. ARCHITEKTURA

Budynek na planie prostokata, jednoprzestrzenny. Bryla z kanatem wzdhuz budynku,
parterowa, prostopadtoscienna, nakryta dwuspadowym dachem. Wszystkie -elewacje
otynkowane, na cokoliku, zwienczone prostym gzymsem z ptaskim wystepem muru $ciany.
Naroza ujete lizenami. Okna poétkoliscie zwienczone, z podokiennikiem i szerokg ceglang
nadokienng opaska wspartag na pasowym gzymsie kordonowym. Drzwi zwienczone tukiem
odcinkowym, nad ktérym jest ceglana opaska. Elewacja frontowa (potudniowa) jednoosiowa z
drzwiami na $rodku. Elewacja boczna wschodnia bez podziatdéw. Elewacja zachodnia
dwuokienna, okna zblizone do siebie, na srodku elewacji. Elewacja pdinocna z oknem na
srodku. Wnetrze jednoprzestrzenne, z cementowa posadzka, odkryta wigzba dachowa,
Z tynkowanymi $cianami, dostgpne drzwiami od frontu. Doswietlone oknami od pdinocy
i zachodu. Na srodku pomieszczenia, na betonowym podmurowaniu, maszyna wyciggowa,

przed nig fragment terakotowej posadzki.
2.2. KONSTRUKCJA

Budynek murowany z cegly na zaprawie wapiennej, obustronnie tynkowany. Posadzka
betonowa, wylewana. Wiezba dachowa drewniana, krokwiowo-jetkowa. Dach kryty blachg
ocynkowang. Ramy okienne metalowe, z drobnym wielopolowym podziatem. Drzwi

drewniane, futrynowe, dwuskrzydtowe, ptycinowe.
2.3. INSTALACJE

Budynek Wyciggu wyposazony jest w instalacj¢ elektryczna.
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3. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE
3.1. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej w obrgbie przedmiotowego obiektu wyko-
nano 11 sond penetracyjnych do glebokosci 0,7 — 8,0 m. W wyniku przeprowadzonych prac
badawczych stwierdzono wystgpowanie w podtozu gruntéw rodzimych, sypkich oraz gruntéw
nasypowych, niebudowlanych. Pod warstwa gruntow nasypowych wystepuje warstwa piaskow
srednich, zottych, bragzowo-bordowych, $redniozageszczonych o Ip=0,45 lub/oraz piaskow

$rednich, zoltych, brazowo-bordowych, luznych o Ip=0,30.
3.2. WARUNKI WODNE

W czasie wiercen badawczych wykonana zostata analiza makroskopowa przewiercanych
warstw gruntow. Wody nie stwierdzono w zadnym otworze. Nie stwierdzono tym samym w
obrebie fundamentéw wystepowania stalego poziomu wod gruntowych do gltebokosci 8 m p.p.t.
W okresach o zwigkszonym stopniu opadéw atmosferycznych ze wzgledu na wystepowanie

podtoza nieprzepuszczalnego, moze wystapi¢ czasowa podmoktos¢ terenu.

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

Oceng stanu technicznego obiektu wykonano na podstawie ogledziny makroskopowych.
Wykonano ogledziny czesci obiektu wchodzacej w zakres niniejszego opracowania. Do oceny

elementow poddanych kontroli przyje¢to klasy stanu technicznego wedtug tabeli 1.

Tabelal. Klasyfikacja stanu technicznego elementow budynku

Klasa Opis stanu elementow obiektu

Dobry stan techniczny, pozadany stan techniczny elementu konstrukcyjnego, brak

Al jakichkolwiek oznak uszkodzen i/lub korozji.
Zadawalajacy stan techniczny, spelnione stany graniczne nosnosci i uzytkowania,
B1 widoczny wptyw §rodowiska na element, lecz bez koniecznosci prowadzenia na-

praw i prac zabezpieczajacych, wymagana jest okresowa ocena stanu technicznego
elementu.

Dostateczny stan techniczny, spetnione stany graniczne no$nosci i uzytkowania,
B2 widoczny wplyw srodowiska, konieczno$¢ wykonania prac zabezpieczajacych
przed dalsza degradacjg elementu, bez koniecznosci ingerencji w konstrukcje.

Zty stan techniczny, znaczny stopien zawilgocenia, wystgpujace objawy zagrzy-
bienia, uszkodzenia zmniejszajgce parametry wytrzymatos$ciowe, zaburzona geo-
C1 metria uktadu nosnego, element moze nie spetnia¢ stanéw granicznych uzytkowa-
nia, nie ma niebezpieczenstwa awarii konstrukcji, element powinien zostac
wzmocniony lub wymieniony w najblizszym mozliwym terminie.
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Awaryjny stan techniczny, element nie spetnia warunkéw granicznych nos$nosci,
C2 konieczne natychmiastowe wykonanie prac wzmacniajacych, w pewnych przypad-
kach konieczno$¢ ograniczenia uzytkowania catosci lub czesci obiektu.

4.1. FUNDAMENTY

Fundamenty murowane z cegly czerwonej. W wielu miejscach widoczne zawilgocenie
scian fundamentowych. Wstepuja lokalne ubytki cegly 1 fug. Widoczne na $cianach efekty pod-
ciggania kapilarnego (Fot. 1 + Fot. 5). Brak hydroizolacji poziomych i pionowych fundamen-
tow. Nie stwierdzono oznak przekroczenia standw granicznych no$nosci i uzytkowalnosci. Stan

techniczny — C1. Naprawg przeprowadzi¢ wedtug opisu projektu naprawy i remontu.
4.2.SCIANY

Sciany murowane z cegly czerwonej, otynkowane i przemalowane. Zawilgocone w wy-
niku podciagania kapilarnego (Fot. 1 +~ Fot. 7). Nie stwierdzono oznak przekroczenia stanow
granicznych no$nosci i uzytkowalnosci. Stan techniczny — C1. Naprawg przeprowadzi¢ wedtug

opisu projektu naprawy i remontu.

4.3. ZEWNETRZNE WARSTWY PRZEGROD ZEWNETRZNYCH, ELEMENTY SCIAN ZE-

WNETRZNYCH

Zewngtrzna powtoka tynku, szczeg6lnie w strefie cokotowej, ulega odspojeniu 1 rozwar-
stwieniu. Miejscami zmurszate cegly, zwtaszcza w cokotach. Przyziemie porasta mchem i glo-
nami (Fot. 1 + Fot. 5). Stan techniczny — C1. Naprawe przeprowadzi¢ wedtug opisu projektu

naprawy i remontu.
4.4. ELEMENTY ODWODNIENIA BUDYNKU

Obecna instalacja odwodnienia budynku nie zapewnia prawidtlowego odprowadzenia
wody od budynku. Woda wypada bezposrednio na opask¢ powodujac jej podmywanie oraz
zawilgocenia fundamentdéw i $cian. Naprawe¢ przeprowadzi¢ wedlug opisu projektu naprawy

i remontu.
4.5. POKRYCIE DACHOWE

Pokrycie dachu z blachy stalowej powlekanej, lokalnie widoczne ogniska korozji, wyste-

puja oznaki przeciekania pokrycia dachowego. Stan techniczny — C1.
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4.6. WEWNETRZNA CZESC BUDYNKU

Sciany zawilgocone, tynki zdeformowane, odparzone. Wystepuja na $cianach efekty pod-
ciggania kapilarnego oraz wysolenia (Fot. 6, Fot. 7). Fundament pod wyciggiem miejscami spg-
kany, niecka w fundamencie zanieczyszczona. Stan techniczny — C1. Naprawg przeprowadzic¢

wedtug opisu projektu naprawy i remontu.

5. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot. 1. Widok od strony pétnocno-zachodniej - zawilgocenie przyziemia, odspojenie i rozwarstwienie tyn-
kow
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Fot. 2. Widok od strony poludniowo-wschodniej - zawilgocenia, ubytki cegiel i fug, odspojenie i rozwar-
stwienie tynkow

Fot. 3. Widok od strony potnocno-wschodniej - zawilgocenie przyziemia, odspojenie i rozwarstwienie
tynkéw
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Fot. 5.

A

Zawilgocenia, ubytki cegiel i fug, porost mchem i glonami
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Fot. 6. Zawilgocona $ciana, odspojenie i rozwarstwienie tynkéw, wysolenia

Fot. 7. Odspojenie i rozwarstwienie tynkow
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6. WYKAZ SPECJALISTYCZNYCH BADAN I EKSPERTYZ
6.1. BADANIA WILGOTNOSCI MUROW

Badania wilgotno$ci murow przeprowadzono, stosujagc dwie metody: tradycyjng metode
suszarkowo-wagowg oraz metode nieniszczacg oparta na pomiarach wiasnosci dielektrycznych
materiatu. Metoda suszarkowo-wagowa postuzyta dodatkowo do skalowania miernika dielek-
trycznego. W literaturze polskiej przyjmuje si¢ nastepujacy podzial ze wzgledu na zawilgocenie
murow:

e 0-3% — Sciany o dopuszczalnej wilgotnosci,
e 3 -5% — $ciany o podwyzszonej wilgotnosci,
e 5-—8% — $ciany $rednio zawilgocone,
e 8-12% — $ciany mocno zawilgocone,

o > 12% — $ciany mokre.
6.1.1. Badania metodg suszarkowo-wagowa

Badanie wilgotnosci wykonano metoda suszarkowo-wagowa wg normy PN-EN I1SO
12570 ,,Cieplno-wilgotno$ciowe wlasciwosci materiatow i wyrobow budowlanych — ,,Okresla-
nie wilgotnos$ci przez suszenie w podwyzszonej temperaturze”. Probki do oznaczenia wilgot-
nosci masowej pobierano wykonujac odkuwki za pomocg przecinaka rurowego lub odwiertow
rdzeniowych. Pobrane probki zamykano w szczelnych pojemnikach i dostarczano do laborato-
rium. W warunkach laboratoryjnych okreslano mase probek w stanie zawilgoconym oraz mase
probek po wysuszeniu w temperaturze 105°C do statego cigzaru. Wilgotno$¢ masowa okreslono

Z€ Wzoru.

Un = —mSX 100%
m m,

gdzie: my - masa probki zawilgoconej [g],

mM;s - masa probki suchej [g].

Wyniki badan wilgotno$ci masowej okreslonej metodg suszarkowo-wagowa podano w tabeli

2. Punkty pobrania probek zaznaczono na rysunku INW-4.
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Tabela2.  Wyniki badan wilgotno$ci masowej metoda suszarkowo-wagowg

leboko$é
Wysoko§é c e;b-o os’c . Wilgotnos¢
Numer punktu .. . L pobrania prébki .
. miejsca pobrania probki . . masowa Uwagi
pomiarowego od powierzchni
nad terenem/posadzka
muru
| -20cm 0-2cm 9,93% Kamien
fundamentowy
0-2cm 10,76% T
10 cm ynk
' 2—4cm 10,15% Cegta
0-2cm 10,94%
110 cm Tynk
2—-4cm 13,92% Ceg]ja
0-2cm 13,33%
10 cm ° Tynk
" 2—4cm 7,92% Ceg{a
0-2cm 7,61%
110 cm ’ Tynk
2—4cm 4,74% Ceg}a
v 10 cm 0-2cm 9,67% Tynk
140 cm 0-2cm 1,26% Tynk

6.1.2. Badania metodq nieniszczaca

Badania wilgotnosci §cian okreslono metoda nieniszczacg za pomoca wilgotnosciomierza
firmy Laserlink. W metodzie dielektrycznej badania wilgotnosci materiatu wykorzystuje si¢
zmiany czestotliwo$ci rezonansowej obwodu elektrycznego wywotane wzrostem lub spadkiem
pojemnosci w obwodzie, a zatem 1 wlasciwosci dielektrycznych materiatu pod wpltywem zmian
jego wilgotnosci. Nalezy podkresli¢, ze w tej metodzie wykorzystujac czujniki powierzchnio-
wych mozliwe jest okreslenie wilgotnosci materiatu do gtebokosci okoto 4,0 cm. W tym przy-
padku metoda dielektryczna wykorzystywana jest do okreslania zawartosci wilgoci w przypo-
wierzchniowych warstwach materiatu. Pomiary wilgotnos$ci §cian przeprowadzono na wysoko-
$ci 20, 100 i 200 cm od poziomu posadzki. Wyniki badan zestawiono w tabeli 3, a punkty
pomiarowe 0znaczono na rysunkach rzutu kondygnacji przyziemia (Rysunek INW-4). Warto-
$ci wilgotno$ci murdéw podano w % wagowych (masowych). Zastosowano krzywa korelacyjng
okreslong na postawie zalecen producenta przyrzadu oraz wlasnych badan laboratoryjnych.
Wyznaczono zaleznosci korelacyjne pomigdzy wskazaniem miernika a wilgotno$ciag masowa

probek tynku okreslong metoda suszarkowo-wagowa.
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Tabela3.  Wyniki badan wilgotno$ci muru metoda nieniszczaca

Numer punktu Wysokos$é miejsca Skc.)relowetrja .
. ; wilgotnos¢ Uwagi
pomiarowego pomiaru nad posadzka powierzchniowa

20cm 7.75%

1 100 cm 14.67% Tynk $ciany frontowe;
200 cm 8.52%
20cm 13.79%

2 100 cm 14.06% Tynk $ciany wschodniej
200 cm 16.50%
20cm 15.66%

3 100 cm 15.05% Tynk $ciany wschodniej
200 cm 14.55%
20 cm 7.30%

4 100 cm 1.07% Tynk $ciany poinocne;j
200 cm 1.15%
20 cm 6.19%

5 100 cm 5.50% Tynk $ciany potnocne;j
200 cm 1.49%
20cm 4.09%

6 100 cm 2.60% Tynk $ciany zachodniej
200 cm 4.09%
20cm 13.94%

7 100 cm 16.43% Tynk $ciany zachodniej
200 cm 15.20%

6.1.3. Wnioski z przeprowadzonych badan

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciagna¢ wnioski, ze mury w Budynku
Wyciaggu maja obecnie zroznicowane zawilgocenie. Mury fundamentowe sa mocno zawilgo-
cone, mury parteru niezaleznie od wysokosci nad posadzka sg mokre na $cianach strony
wschodniej 1 poludniowo-zachodniej, na $cianie pdinocnej sg srednio zawilgocone w dolne;j
czesci 1 majg dopuszczalng wilgotnosé w gornej czgéci, od strony potnocno-zachodniej mur ma

dopuszczalng lub podwyzszong wilgotno$¢.
6.2. BADANIA RODZAJU I STEZENIA SOLI W MURACH

Celem przeprowadzonych badan byto stwierdzenie rodzaju soli wystepujacych w murach
przedmiotowego budynku 1 okreslenie ich stezenia. Punkty pobrania probek zaznaczono na ry-
sunku INW-4. Do pobrania probek oraz ich badan uzyto zestawu Dittmann Diagnosekoffer

Mauerwerks-Sanierungen do oznaczania soli budowlanych. Po odpowiednim przygotowaniu
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probek (rozdrobnieniu w mozdzierzu, przesianiu, wysuszeniu, odwazeniu 10 gram dla kazde;j
probki) i wykonaniu ekstraktéw wodnych (w 50 ml wody destylowanej) oznaczono zawarto$¢
soli rozpuszczalnych w wodzie metodami kolorymetrycznymi przy uzyciu testow pomiaro-
wych firmy MERCK®. Wyniki analizy rodzaju i stezenia soli w murach zestawiono w tabeli 4.

W tabeli 5 przedstawiono oceng stopnia zasolenia wg instrukcji WTA nr 2-9-04.

Tabela4.  Wyniki badan zawarto$ci soli w murach
Wysokos$¢ Glebokos¢ L. .
Numer | miejsca pobrania | pobraniaprobki | .| itz sl
punktu probki nad od powierzchni g|P
terenem/posadzka muru Chlorki Azotany | Siarczany
10em 0-2cm Tynk | 12 0,25% 0,0125% 0,10%
' 2-4cm Ceglta | 11 0,01% 0,0125% 0,10%
110 em 0-2cm Tynk 12 0,50% 0,125% 0,80%
2-4cm Cegla 9 0,25% 0,125% 0,80%
10 em 0-2cm Tynk 12 0,01% 0,0125% 0,10%
" 2—-4cm Cegta | 7 0,01% 0,005% 0,10%
110 em 0-2cm Tynk 10 0,01% 0,05% 0,10%
2-4cm Cegtla 7 0,01% 0,005% 0,40%
N 10 cm 0-2cm Tynk 10 0,01% 0,05% 0,80%
140 cm 0-2cm Tynk | 12 0,01% 0,05% 0,20%
Tabela5.  Ocena stopnia zasolenia wg instrukcji WTA nr 2-9-04
Stopien zasolenia
Rodzaj soli
Niski Sredni WysoKi
Chlorki <0,2% 0,2% - 0,5% >0,5%
Azotany <0,1% 0,1% - 0,3% >0,3%
Siarczany <0,5% 0,5% - 1,5% >1,5%

Wyniki badan wskazujg, ze stezenie soli w murach jest zr6znicowane. Bardzo mato wy-
stepuje azotanow. Natomiast wiecej jest siarczanow i chlorkow, ich stgzenie jest niskie i $red-
nie. Sposrod badanych materiatow wyrodznia si¢ probka nr 11, w ktorej zawartos¢ soli budowal-
nych jest podwyzszona co wskazuje jedno z glownych zrédet wystepowania wykwitow.
Z punktu widzenia technicznego poziom zasolenia murdéw przedmiotowego budynku nalezy
okresli¢ jako $redni, cO ma istotny wptyw na wybor technologii remontu wypraw tynkarskich.

Stan zasolenia muréw jest zwiagzany z kapilarnym podcigganiem wody. Woda gruntowa

zawiera niewielkie ilo$ci rozpuszczalnych soli, z ktorych najwazniejsze sa chlorki, azotany
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I siarczany. Sole te przenoszone sg do gory wraz z woda, a po jej odparowaniu pozostajg w mu-
rze. Przez wiele lat czynnego wznoszenia si¢ wilgoci w procesie podciggania kapilarnego, duze

ilosci soli gromadzg si¢ w murze, powodujgc ich degradacje techniczna.

7. ANALIZA PRZYCZYN ZAWILGOCENIA MUROW

Zawilgocenia muréw muszg by¢ likwidowane, poniewaz nadmiar wody prowadzi do ko-
rozji biologicznej, pojawienia si¢ grzybow i plesni, a takze obnizenia si¢ wytrzymatosci kon-
strukcyjnej materialdw 1 pogorszenia estetyki budynku. Jako gtowne przyczyny nadmiernego
zawilgocenia $cian murowanych Budynku Wyciagu nalezy wskazac:

e Dbrak izolacji poziomej i pionowej murow,

e podcigganie kapilarne wody opadowej i transport jej w gore,

e tzw. ,,woda rozbryzgowa” odbijajaca si¢ od poziomych i skosnych powierzchni
I zawilgacajaca Sciany powyzej tych powierzchni,

W analizowanym przypadku Zrédlem zawilgocenia jest woda opadowa wnikajaca w glab
muru przez pionowe powierzchnie stykajace si¢ z gruntem oraz woda odbita od gruntu
i elementow wykonczenia elewacji. Nalezy zaznaczyé, ze zastosowana opaska wokot
przedmiotowego budynku od strony wschodniej ma nieprawidtowo uksztattowany spadek
powodujgc doprowadzanie wody opadowej bezposrednio do §ciany budynku. Tam, gdzie opaska
znacznie opada od budynku (strona podinocno-zachodnia) zawilgocenie murow jest nizsze.
Dodatkowo zastosowana opaska uniemozliwia odparowanie wody z mokrego gruntu i wywoluje
narzucanie wody odpryskowej na $ciany. Pomimo Ze podciaganie kapilarne jest gtdéwnym
zrodlem zawilgocenia $cian, to dodatkowa wilgo¢ jest rowniez wprowadzana do muru poprzez
wystepujace w nim zasolenie. Jest to spowodowane higroskopijnoscig soli, ktéra przez wiele
lat byta wprowadzana do struktury muru wraz z zanieczyszczong woda gruntowa.
Higroskopijne sole pozostaja w murze podczas odparowywania wody, jednakze dalej

pochtaniajg one wilgo¢ z otoczenia.
7.1. SPOSOB ZABEZPIECZENIA PRZED WILGOCIA

Dla niniejszego budynku istotne jest precyzyjnie wskazanie niezbednych prac i metod
osuszenia, izolacji i renowacji. Ich wybdr zostat poprzedzony serig specjalistycznych badan,
ktérych efektem bylo ustalenie przyczyny zawilgocenia. Ze wzgledu na rodzaj posadowienia,
materiat, z ktorego wykonano fundamenty oraz grubos¢ fundamentoéw nie jest wskazane stoso-
wanie tradycyjnych metod do wykonania izolacji poziomej polegajacych na podcinaniu muru

czy wtlaczaniu blach. Zadowalajacy efekt powinno przynies¢ zastosowanie metody iniekcyjnej,
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pod warunkiem uzycia preparatu nieblokujacego kapilar muru. Czynnikiem zmniejszenia wil-
gotnos$ci muréw bedzie sprawny system odprowadzania wody opadowej oraz uksztattowanie naj-
blizszego otoczenia obiektu. Teren powinien by¢ wyraznie opadajacy od budynku, pozwalajacy

na swobodne odprowadzenie i odparowanie wody z gruntu.

8. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

L.P. | Numer rysunku | Format Skala Nazwa rysunku
1. INW-1 A3 1:50 Rzut parteru i przekroj A-A
2. INW-2 A3 1:50 Elewacje poinocna i wschodnia budynku
3. INW-3 A3 1:50 Elewacje zachodnia i potudniowa budynku
4, INW-4 A4 1:50 Lokalizacja poboru probek i pomiaru wilgotno$ci muru
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1. DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy A.26.7.2021.2 z dnia
05.10.2021 r. zawartej pomiedzy Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura
w Starachowicach z siedzibg w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacja ,,Nauka
I Tradycje Gornicze” Akademii Goérniczo-Hutniczej im. St. Staszica, 30-059 Krakow, al.
Mickiewicza 30.

1.2. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt odwodnienia i remontu Budynku Wyciagu, ktory

jest czescig Zespotu Zaktadu Wielkopiecowego w miejscowosci Starachowice.
1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI
Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, dziatka nr ewid.: 1146/2
1.4. MATERIALY POMOCNICZE WYKORZYSTANE PRZY TWORZENIU PROJEKTU

[1] Wizje lokalne z wrzesnia i pazdziernika 2021 r. oraz wykonana w zwigzku z tym
dokumentacja fotograficzna.

[2] Ustalenia inwentaryzacyjne dokonane przez autoréw niniejszego opracowania.

[3] Przeglady okresowe roczne i pigcioletnie przedmiotowych obiektow.

[4] Dokumentacja geotechniczna okreslajaca warunki posadowienia w sasiedztwie
Wielkiego Pieca na terenie Muzeum Przyrody i Techniki w Starachowicach.
GEOSTAR - geologia, geotechnika. Wojciech Dulgba, Kamionki 9a, 26-140 Laczna k.
Kielc.

[5] Ekspertyza techniczna dla obiektu zabytkowego Wielkiego Pieca. Fundacja Nauka
I Tradycje Gornicze z siedzibg na Wydziale Gornictwa i Geoinzynierii Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica, Krakow 2019.

[6] Dokumenty i zdjecia archiwalne.

[7] Normy z zakresu niniejszego opracowania.
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2. DANE PODSTAWOWE

Budynek Wyciagu jest objety ochrong konserwatora zabytkéw i wpisany do rejestru
zabytkow pod nr. A.823/2. Budownictwo przemystowe. Obecnie stanowi obiekt muzealny.
Dane podstawowe:
e Powierzchnia zabudowy: 34,24 m?
e Powierzchnia uzytkowa: 23,50 m?

e Kubatura: 148,79 m?
e  Wysokos$¢ do kalenicy 5,02 m

2.1. ARCHITEKTURA

Budynek na planie prostokata, jednoprzestrzenny. Bryta z kanatem wzdtuz budynku,
parterowa, prostopadio$cienna, nakryta dwuspadowym dachem. Wszystkie elewacje
otynkowane, na cokoliku, zwienczone prostym gzymsem z ptaskim wystgpem muru $ciany.
Naroza ujete lizenami. Okna poétkoliscie zwienczone, z podokiennikiem i szerokg ceglang
nadokienng opaska wspartag na pasowym gzymsie kordonowym. Drzwi zwienczone tukiem
odcinkowym, nad ktérym jest ceglana opaska. Elewacja frontowa (potudniowa) jednoosiowa
Z drzwiami na $rodku. Elewacja boczna wschodnia bez podzialow. Elewacja zachodnia
dwuokienna, okna zblizone do siebie, na $rodku elewacji. Elewacja potnocna z oknem na
srodku. Wnetrze jednoprzestrzenne, z cementowa posadzka, odkryta wiezba dachowa,
Z tynkowanymi $cianami, dostgpne drzwiami od frontu. Doswietlone oknami od pdinocy
i zachodu. Na $rodku pomieszczenia, na betonowym podmurowaniu, maszyna wyciggowa,

przed nig fragment terakotowej posadzki.
2.2. KONSTRUKCJA

Budynek murowany z cegly na zaprawie wapiennej, obustronnie tynkowany. Posadzka
betonowa, wylewana. Wiezba dachowa drewniana, krokwiowo-jetkowa. Dach kryty blacha
ocynkowang. Ramy okienne metalowe, z drobnym wielopolowym podzialem. Drzwi

drewniane, futrynowe, dwuskrzydlowe, ptycinowe.
2.3. INSTALACJE

Budynek Wyciggu wyposazony jest w instalacje elektryczna.
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3. OPIS NAPRAW | REMONTU

Niezbedny zakres robot budowlane dla niniejszego budynku wskazano w cze¢éci I niniej-
szego opracowania. Zostat on poprzedzony serig specjalistycznych badan wykonanych podczas
przeprowadzonej inwentaryzacji. Wykazano, ze zawilgocenia murow muszg by¢ zlikwido-
wane, poniewaz nadmiar wody prowadzi do korozji biologicznej, obnizenia si¢ wytrzymatosci
konstrukcyjnej materiatow, a takze pogorszenia estetyki przedmiotowego budynku. Powstate
uszkodzenia tynkow zewnetrznych i wewnetrznych w postaci odspojenia i rozwarstwienia
zwigzane sg ze znacznym zawilgoceniem muru i tynku. Wykazano, ze przyczyng zaistniatych
uszkodzen jest woda opadowa oraz ta odbita od gruntu i elementéw wykonczenia elewacji. W
zwigzku z powyzszym, konieczne jest wykonanie renowacji i zabezpieczenia wyzej wymienio-

nych elementoéw elewacyjnych przed wptywem penetracji wody.
3.1. ODWODNIENIE BUDYNKU | TERENU WOKOE NIEGO

W przypadku Budynku Wyciagu Zrodtem zawilgocenia §cian jest woda opadowa wnika-
jaca w glgb muru przez pionowe powierzchnie stykajace si¢ z gruntem oraz woda odbita od
gruntu 1 elementéw wykonczenia elewacji. Nalezy zaznaczy¢, ze zastosowana opaska wokot
przedmiotowego budynku od strony wschodniej ma nieprawidtowo uksztattowany spadek po-
wodujac doprowadzanie wody opadowej bezposrednio do §ciany budynku. Dodatkowo zasto-
sowana opaska uniemozliwia odparowanie wody z mokrego gruntu i wywoluje narzucanie
wody odpryskowej na §ciany. Zmniejszenie zawilgocenia murdow jest zatem mozliwe przez
wprowadzenie sprawnego system odprowadzania wody opadowej oraz uksztattowanie najbliz-
szego otoczenia wokot budynku. Kolejnym bardzo waznym czynnikiem zmniejszenia wilgot-
nosci murdéw jest intensywne wietrzenie pomieszczenia oraz zastosowanie warstw wykoncze-
niowych o matym oporze dyfuzyjnym. W ramach odwodnienia przedmiotowego budynku na-
lezy wykona¢ nastepujace roboty budowlane:

e Montaz odwodnienia liniowego przy $cianie wschodniej budynku za pomoca ko-
ryta klasy A15 przykryte rusztem o szerokosci 10 cm. Nalezy montowa¢ korytka
ze spadkiem. Korytko wykonane powinno by¢ z materiatu mrozoodpornego o wy-
sokiej odpornosci chemicznej, nienasigkliwego, o gladkiej powierzchni we-
wnetrznej. Korpus korytka powinien posiada¢ zebra wzmacniajace, kotwiace
umozliwiajace lepsze umocowanie w podtozu betonowym i tak uformowane po-
wierzchnie styku, aby zapewni¢ pewne i szczelne potaczenia. Ruszt przykrywa-
jacy wykonany powinien by¢ z materiatu odpornego na korozje lub zabezpie-

czony przed korozjg z zamkiem zatrzaskowym. Nalezy zapewni¢ takze szczelnosé¢
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miedzy korytkami a nawierzchnia. Montowanie korytek winno odbywac¢ si¢ wg
zalecen producenta.

e Montaz systemu odprowadzania wody z potaci dachu w postaci rynien ze stali
ocynkowanej lub tytanowo-cynkowej o $rednicy d=12 cm, utozonej ze spadkiem
1%. Rury spustowe ze stali cynkowanej lub tytanowo-cynkowej o $rednicy
d=10 cm. Rynny malowane w kolorze RAL 7040 mat.

e Wykona¢ odprowadzenia wody opadowej ze spustow rynnowych do betonowych
koryt odwadniajacych.

e Woyprofilowa¢ spadki terenu wokot budynku, wymuszajac odprowadzanie wody
opadowej od budynku. Od strony péinocnej budynku w nadbetonie fundamentu
Wiezy Wyciagu nalezy wykona¢ nacigcia umozliwiajagce odprowadzanie wody

opadowej od budynku.
3.2. 1ZOLACJA FUNDAMENTOW

Wobec braku lub wadliwego funkcjonowania izolacji poziomej muréw nalezy wprowa-
dzi¢ skuteczng barier¢ przeciwwodna przed podjeciem renowacyjnych robot tynkarskich. Ze
wzgledu na rodzaj posadowienia, material, z ktorego wykonano fundamenty oraz grubo$¢ fun-
damentow nie jest wskazane stosowanie tradycyjnych metod do wykonania izolacji poziomej
polegajacych na podcinaniu muru czy wttaczaniu blach. Projektuje si¢ wykonanie poziomej
1zolacji zabezpieczajacej przed kapilarnym podcigganiem wilgoci metodg hydrofobowa w tech-
nologii StoMurisol.

Niniejsza technologia wykorzystuje st¢zong mikroemulsje silikonowg StoMurisol Micro.
Substancja ta nie zamyka catkowicie kapilar muru, a jedynie powleka ich wewnetrzne po-
wierzchnie, nadajagc im w ten sposob bardzo wysokg warto$¢ napiecia powierzchniowego,
dzigki czemu nie sg one zwilzalne. Podciaganie kapilarne wody w tak zabezpieczonej strukturze
staje si¢ niemozliwe. Dodatkowa zaleta StoMurisol Micro jest zdolno$¢ skutecznej penetracji
w wilgotnym murze. Wprowadzenie mikroemulsji polega na wttoczeniu pod cisnieniem roz-
tworu iniekcyjnego w przygotowane otwory iniekcyjne. Iniekcja przeprowadzana jest za po-
mocg StoMurisol-Impulssystem, na ktory sktadaja sie rurki infuzyjne, aparat iniekcyjny i sys-
tem wezy doprowadzajacych.

W Budynku Wiezy Wyciggowej iniekcj¢ nalezy przeprowadzi¢ od strony zewnetrzne;j.
W murze nalezy wywierci¢ otwory o $rednicy 18 — 20 mm w odstepach od 10 — 12 cm, biegnace
ukos$nie w dol, nachylone pod katem od 10 — 15°. Glebokos$¢ wierconego otworu jest rowna

grubo$ci muru minus 5 cm. Stosujac odpowiednie $rodki, nalezy zachowa¢ odpowiedni kat
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nachylenia oraz glebokos$¢ wierconych otwordw. Do wiercenia nalezy uzywac wiertarek bez
udaru. Miejsce wywiercenia otworu nalezy wybrac tak, by obejmowato ono przynajmniej jedng
spoing pozioma. Przed rozpoczeciem iniekcji wywiercone otwory nalezy przedmuchac spre¢zo-

nym powietrzem w celu zapewnienia maksymalnej swobody penetracji iniektu.
3.3. ELEWACJE Z CEGLY LICOWEJ I KAMIENIA

Renowacja elewacji polega na wykonaniu uzupetnienia ubytkow w ceglanych elemen-

tach oraz zabezpieczeniu $cian budynku.
3.3.1. Oczyszczenie cegly licowej

Przed podjeciem jakichkolwiek napraw i uzupetnien powierzchni nalezy oczysci¢ pod-
toze, najlepiej bez uzycia wody, np. mechanicznie lub strumieniem pary wodnej. Zwraca si¢
roéwniez uwage, ze czyszczenie przez piaskowanie strumieniem materialu $ciernego otwiera

porowato$¢ cegly ceramicznej i powoduje nieodwracalne zmiany wygladu powierzchni.
3.3.2. Uzupelnienie konstrukcji murowej, przemurowania, wymiana uszkodzonych cegiel

Nalezy wymieni¢ uszkodzone cegly na powierzchni licowanego muru budynku. Istnie-
jace ubytki nalezy zastapi¢ cegla z rozbiorki lub odtworzy¢ za pomoca wapienno-trassowej

zaprawy do uzupetniania ubytkow w cegle, np. Optosan NSR lub produktem réownowaznym.
3.3.3. Likwidacja ognisk korozji biologicznej

Cegte w strefach wystepowania zarodnikow glonow lub grzybow nalezy starannie oczy-
sci¢, a fugg usung¢ w miare mozliwosci na glteboko$¢ do 15 mm. Nastepnie obficie nasyci¢
podtoze preparatem aktywnym biologicznie, np. Optogrunt Fungith lub produktem rownowaz-
nym. Bioaktywny preparat na bazie wysokosprawnych $rodkoéw niszczacych glony, porosty
I grzyby, ktory skutecznie likwiduje zanieczyszczenia pochodzenia biologicznego mogace do-

prowadzi¢ do degradacji materiatu.
3.3.4. Uzupeknienie ubytkow w ceglach

Istniejace ubytki nalezy zastapi¢ cegla z rozbidrki lub odtworzy¢ za pomoca wapienno-
trassowej zaprawy do uzupehiania ubytkow w cegle, kamieniu, np. Optosan NSR lub produk-
tem réwnowaznym. Zaprawa wapienno-trassowa do uzupetniania ubytkow w cegle, kamieniu
lub detalu sztukatorskim charakteryzuje si¢ bardzo dobra plastycznoscia, niskim skurczem,

przyczepnoscia i tatwag obrobka z mozliwoscia koncowego szlifowania lub gracowania zaleznie

108



I11. Opis techniczny, TOM 2: Projekt bud. i wyk. odwodnienia i remontu Budynku Wyciqqu

od zadanej faktury. Dost¢pna w wielu kolorach umozliwia wierne odtworzenie struktury i ko-
lorystyki detalu. Dzigki zachowaniu optymalnego transportu wody i wtasciwej wytrzymatosci

nadaje si¢ w szczegdlnosci do prac przy budynkach zabytkowych.
3.3.5. Uzupelnienie spoin elewacji

Miejsca wystepowania ubytkéw w spoinach muru nalezy uzupetié zaprawg do spoino-
wania zabytkowych muréw licowych, np. Optosan TrassFuge lub produktem réwnowaznym.
Zaprawa do spoinowania zabytkowych muréw licowych gléwnie z cegly lub kamienia natural-
nego, wewnatrz i na zewnatrz. Zaprawa pod wzgledem wtasnosci i sktadu przystosowana jest
do stabszych, porowatych i chlonnych podtozy. Dzigki temu nie zmieniaja si¢ cechy kapilarne

I wytrzymato$ciowe muru.
3.3.6. Zabezpieczenia powierzchni elewacji licowanej cegla i kamieniem

Po ukonczeniu prac zwigzanych z renowacjg cegly nalezy wykonac¢ hydrofobizacje, ktora
zabezpiecza mur przed wnikaniem wody opadowej oraz odbitej od gruntu. Niniejszy zabieg
wykona¢ np. srodkiem Optosan HydroSilan lub produktem rownowaznym. Preparat na bazie
zwigzkow krzemoorganicznych do hydrofobizacji podtozy mineralnych takich jak: tynki, be-
ton, cegly, kamienie naturalne daje dtugotrwaty efekt hydrofobowy, uniemozliwiajac penetra-
cje wody w glab podloza. Nie powoduje wyblyszczen 1 innych zmian wygladu podtoza. Daje
szybki i1 dlugotrwaty efekt hydrofobizacji. Powloka nie wplywa negatywnie na paroprzepusz-
czalno$¢ podtoza, jest odporna na czynniki atmosferyczne a takze promieniowanie UV, zabez-

pieczajac podtoze na wiele lat.
3.4. TYNKI SCIAN ZEWNETRZNYCH
3.4.1. Oczyszczenie podloza elewacji

Stary tynk nalezy sku¢ w catosci ze wzgledu na zawilgocenie i nagromadzenie rozpusz-
czalnych soli. Kamienne mury nalezy starannie oczysci¢ najlepiej bez uzycia wody, mecha-
nicznie (p6zniej doktadnie odpyli¢) lub wysokoci$nieniowym strumieniem pary wodnej (me-

toda ta nie wprowadza do konstrukcji dodatkowej wilgoci).
3.4.2. Likwidacja ognisk korozji biologicznej

Cegle w strefach wystgpowania zarodnikow glonéw lub grzybow nalezy starannie oczy-
Sci¢, a fuge usungé¢ w miar¢ mozliwos$ci na glebokos¢ do 15 mm. Nastepnie obficie nasycié
podtoze preparatem aktywnym biologicznie, np. Optogrunt Fungith lub produktem rownowaz-

nym. Bioaktywny preparat na bazie wysokosprawnych $srodkéw niszczacych glony, porosty
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I grzyby, ktory skutecznie likwiduje zanieczyszczenia pochodzenia biologicznego mogace do-

prowadzi¢ do degradacji materiatu.
3.4.3. Uzupelnienie spoin elewacji

Miejsca wystepowania ubytkéw w spoinach muru nalezy uzupetni¢ zaprawa do spoino-
wania zabytkowych muréw licowych, np. Optosan TrassFuge lub produktem réwnowaznym.
Zaprawa do spoinowania zabytkowych muréw licowych gléwnie z cegly Iub kamienia natural-
nego, wewnatrz i na zewnatrz. Zaprawa pod wzglgdem wiasnos$ci i sktadu przystosowana jest
do stabszych, porowatych i chtonnych podtozy. Dzigki temu nie zmieniaja si¢ cechy kapilarne

I wytrzymato$ciowe muru.
3.4.4. Tynk elewacyjny

Nowe wyprawy tynkarskie nalezy dobra¢ uwzgledniajac whasciwosci niejednorodnego
zabytkowego podloza. Projektuje si¢ wykonanie tynku renowacyjnego zawierajacego do-
mieszki napowietrzajace oraz poprawiajace hydrofobowos$¢ i przyczepnos¢. Podloze pod tynk
musi by¢ twarde, no$ne, stabilne oraz wolne od przemrozen i luznych, badz oleistych substancji
zmniejszajacych przyczepnos¢ mineralnej zaprawy. Wilgotno$¢ podtoza nie powinna by¢
wigksza niz ok. 10%. Przy wykonywaniu prac renowacyjnych w systemie WTA podloze nalezy
przygotowac zgodnie z wytycznymi:

e Istniejacy, zawilgocony tynk nalezy usuna¢ catkowicie;
e  Wymieni¢ zaprawe ze spoin na glebokos¢ ok. 20 mm;
e W razie potrzeby wymieni¢ uszkodzone elementy murowe.

Wiasciwa grubos$¢ tynku renowacyjnego i1 kolejnos¢ warstw w systemie jest uzalezniona
od stopnia i rodzaju soli zawartych w murze. Projektuje si¢ wykonanie uktadu warstw tynku
dla stopnia zasolenia $redniego do wysokiego wg instrukcji WTA:

e Wymiana spoin, grubos¢ > 20 mm

e Obrzutka, grubos¢ <5 mm

e Tynk podktadowy, grubo$¢ >10 mm
e Tynk renowacyjny, grubos¢ >15 mm

Oczyszczone spoiny uzupehi¢ za pomoca tynku renowacyjnego o wysokiej porowato-
Sci 1 paroprzepuszczalno$ci na zawilgocone podloza zawierajace szkodliwe zwiazki soli bu-
dowlanych, np. Optosan ASP lub produktem réwnowaznym.

Obrzutka przeznaczona na zawilgocone podtoza zawierajace szkodliwe sole budowlane.

Zaktadana jest dla zwigkszenia przyczepnos$ci na ok. 50% powierzchni. Reguluje ona chtonnos¢
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podloza jednak nie go uszczelnia, zostawiajac je w pelni przepuszczalne dla pary wodnej
I transportu wody, np. Optosan HSB Iub produkt rownowazny.

Tynk podktadowy renowacyjny, hydrofobowy i mrozoodporny o wysokiej porowatosci
I paroprzepuszczalnosci na zawilgocone podtoza zawierajace szkodliwe zwigzki soli budowla-
nych, np. Optosan USP lub produkt rownowazny.

Tynk renowacyjny o kolorze starej wyprawy jako koncowa wyprawa tynkarska w systemie
tynkow renowacyjnych przeznaczonych na zawilgocone i zawierajace szkodliwe zwiazki soli
budowlane podtoza. Stanowi on gléwng warstwe magazynujaca dla zwigzkow soli budowla-
nych krystalizujacych wewnatrz struktury tynku, np. Optosan USP lub produkt réwnowazny.
Warstwa wierzchnia w postaci powtoki malarskiej charakteryzujacej si¢ dobra dyfuzja pary
wodnej oraz posiadajaca wlasciwosci hydrofobowe — odpowiednie sg tu farby silikonowe lub
silikatowe w kolorze starego tynku.

Przy wykonywaniu prac tynkarskich dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennych rozwigzan

systemowych tynkéw renowacyjnych przy $Scistym dostosowaniu si¢ do zalecen producenta.
3.5. TYNKI SCIAN WEWNETRZNYCH
3.5.1. Oczyszczenie podloza

Istniejacy tynk nalezy sku¢ w calosci ze wzgledu na zawilgocenie 1 nagromadzenie roz-
puszczalnych soli. Kamienne mury nalezy starannie oczysci¢ najlepiej bez uzycia wody, me-
chanicznie (pozniej doktadnie odpyli¢) lub wysokoci$nieniowym strumieniem pary wodnej

(metoda ta nie wprowadza do konstrukcji dodatkowej wilgoci).
3.5.2. Likwidacja ognisk korozji biologicznej

Cegle w strefach wystepowania zarodnikow glonéw lub grzybow nalezy starannie oczy-
sci¢, a fuge usungé w miarg mozliwosci na gltebokos¢ do 15 mm. Nastepnie obficie nasycic¢
podtoze preparatem aktywnym biologicznie, np. Optogrunt Fungith lub produktem réwnowaz-
nym. Bioaktywny preparat na bazie wysokosprawnych §rodkow niszczacych glony, porosty
I grzyby, ktory skutecznie likwiduje zanieczyszczenia pochodzenia biologicznego mogace do-

prowadzi¢ do degradacji materiatu.
3.5.3. Uzupeknienie spoin

Miejsca wystgpowania ubytkéw w spoinach muru nalezy uzupetni¢ zaprawa do spoino-
wania zabytkowych muréw licowych, np. Optosan TrassFuge lub produktem réwnowaznym.
Zaprawa do spoinowania zabytkowych murow licowych gléwnie z cegly lub kamienia natural-

nego, wewnatrz i na zewnatrz. Zaprawa pod wzgledem wiasnosci i sktadu przystosowana jest
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do stabszych, porowatych 1 chtonnych podtozy. Dzigki temu nie zmieniajg si¢ cechy kapilarne

I wytrzymato$ciowe muru.
3.5.4. Tynk $cian wewnetrznych

Nowe wyprawy tynkarskie nalezy dobra¢, uwzgledniajgc wlasciwosci niejednorodnego
zabytkowego podtoza. Projektuje si¢ wykonanie tynku renowacyjnego zawierajacego do-
mieszki napowietrzajace oraz poprawiajace hydrofobowos¢ i przyczepnos¢. Podtoze pod tynk
musi by¢ twarde, no$ne, stabilne oraz wolne od przemrozen i luznych, badz oleistych substancji
zmniejszajacych przyczepnos¢ mineralnej zaprawy. Wilgotno§¢ podtoza nie powinna by¢
wigksza niz ok. 10%. Przy wykonywaniu prac renowacyjnych w systemie WTA podloze nalezy
przygotowac zgodnie z wytycznymi:

e Istniejacy, zawilgocony tynk nalezy usung¢ catkowicie;
e  Wymieni¢ zaprawe ze spoin na giebokos¢ ok. 20 mm;
e W razie potrzeby wymieni¢ uszkodzone elementy murowe.

Wiasciwa grubos¢ tynku renowacyjnego i kolejnos¢ warstw w systemie jest uzalezniona
od stopnia i rodzaju soli zawartych w murze. Projektuje si¢ wykonanie uktadu warstw tynku
dla stopnia zasolenia $redni do wysokiego wg WTA:

e Wymiana spoin, grubos¢ > 20 mm

e Obrzutka, grubo$¢ <5 mm

e Tynk podkladowy, grubos¢ >10 mm
e Tynk renowacyjny, grubos$¢ >15 mm

Oczyszczone spoiny uzupehi¢ za pomoca tynku renowacyjnego o wysokiej porowato-
Sci 1 paroprzepuszczalnosci na zawilgocone podloza zawierajace szkodliwe zwigzki soli bu-
dowlanych, np. Optosan ASP lub produktem réwnowaznym.

Obrzutka przeznaczona na zawilgocone podloza zawierajace szkodliwe sole budowlane.
Zaktadana dla zwigkszenia przyczepnosci na ok. 50% powierzchni. Reguluje ona chtonnos¢
podioza jednak nie go uszczelnia, zostawiajac je w pelni przepuszczalne dla pary wodnej
i transportu wody, np. Optosan HSB lub produkt rownowazny.

Tynk podktadowy renowacyjny, hydrofobowy i mrozoodporny o wysokiej porowatosci
1 paroprzepuszczalno$ci na zawilgocone podtoza zawierajace szkodliwe zwigzki soli budowla-
nych, np. Optosan ASP lub produkt rownowazny.

Tynk renowacyjny jako koncowa wyprawa tynkarska w systemie tynkow renowacyj-
nych przeznaczonych na zawilgocone, zawierajace szkodliwe zwiazki soli budowlanych pod-

toza. Stanowi gtéwng warstwe magazynujaca dla zwigzkoéw soli budowlanych krystalizujacych
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wewnatrz struktury tynku, np. Optosan USP lub produkt rownowazny. Warstwa wierzchnia

W postaci powloki malarskiej charakteryzujacej si¢ dobra dyfuzja pary wodnej oraz posiadajaca

wiasciwosci hydrofobowe — odpowiednie sg tu farby silikonowe lub silikatowe, kolor biaty.

Przy wykonywaniu prac tynkarskich dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennych rozwigzan

systemowych tynkow renowacyjnych przy $cistym dostosowaniu si¢ do zalecen producenta.

4. UWAGI KONCOWE

W zwigzku z prowadzeniem prac w istnicjgcym obiekcie zakres prac moze ulec zmianie
w trakcie przeprowadzania remontu. Peten zakres prac stanie si¢ oczywisty po odkryciu
wszystkich elementow. Podczas prac mozliwe s3 modyfikacje spowodowane mozliwo-
$cig wystapienia nowych okoliczno$ci.

Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy pod nad-
zorem os6b uprawnionych, zgodnie ze sztuka budowlana, warunkami technicznymi wy-
konania odbioru rob6t budowlanych, niniejsza dokumentacjg oraz przepisami BHP.
Stosowane materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty, aprobaty techniczne oraz
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie zmiany projektowe i materia-
towe powinny by¢ skonsultowane z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.
Wszystkie wymiary podane na rysunkach nalezy zweryfikowac¢ na budowie.

W razie watpliwos$ci nalezy kontaktowac si¢ z projektantem.

5. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

L.P. | Numer rysunku Format Skala Nazwa rysunku
1. PB-1 A3 1:50 Rzut parteru i przekroj A-A
2. PB-2 A3 1:50 Elewacje poinocna i wschodnia budynku
3. PB-3 A3 1:50 Elewacje zachodnia i potudniowa budynku
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I11. Opis techniczny, TOM 3: Inwentaryzacja Zbiornik na Szlake

1. DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy A.26.7.2021.1 z dnia
14.09.2021 r. zawartej pomiedzy Muzeum Przyrody i Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura
w Starachowicach z siedzibg w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacja ,,Nauka
i Tradycje Gornicze” Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica, 30-059 Krakow,

al. Mickiewicza 30.
1.2. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja Zbiornika na Szlake, ktory jest czeScig

Zespotu Zaktadu Wielkopiecowego w miejscowosci Starachowice.
1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, dziatka nr ewid.: 1146/2
1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem opracowania obj¢to Zbiornik na Szlake. Szczegoty rozwigzan materiatowych
I konstrukcyjnych przedmiotowego obiektu przedstawiono na zdjeciach, ktore sg czgscig ni-

niejszego opracowania.

121



I11. Opis techniczny, TOM 3: Inwentaryzacja Zbiornik na Szlake

2. DANE PODSTAWOWE

Zbiornik na Szlake zlokalizowany jest na terenie dawnych zaktadéw wielkopiecowych,
wpisanym do rejestru zabytkéw pod nr. A.823/1. Obiekt budownictwa przemystowego. Obec-
nie obiekt nie petni zadnej funkcji. Dane podstawowe:

e Powierzchnia zabudowy:
—  pierwszy: 34,34 m?
—  drugi: 33,32 m?

—  trzeci: 25,65 m?
2.1. ARCHITEKTURA

Obiekt na nieregularnym planie ztozonym z dwoch prostokatnych zbiornikow réznych
wielkosci i jednego zbiornika szesciobocznego. Dwa wschodnie zbiorniki o ksztalcie
regularnych prostokatow. Trzeci zbiornik przypominajacy plan trojkata prostokatnego
Z przeciwprostokatng w formie tamanej. Zbiorniki majag wymiary w planie (liczac od strony
zachodniej, dtugos¢ i szerokosé): pierwszy 6,80 x 5,05 m; drugi 6,80 x 4,90 m, trzeci
(w wymiarach przyprostokatnych, dtugos¢ i szerokos¢) 6,76 x 5,87 m. Rzut zbiornikow
przedstawiono na rysunku 1. Aktualnie zbiorniki czg$ciowo zasypane lub zamulone. Od strony
zachodniej gle¢boko$¢ komory 4,20 m, komora posrednia o glebokosci 3,6 m, wschodnia

0 glebokosci 3,8 m.
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Rys. 1. Rzut zbiornikow (wymiary w metrach)
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2.2. KONSTRUKCJA

Konstrukcja murowana na bazie kamienia uktadanego warstwami o grubosci okoto
20 cm. Wewnatrz zbiornikow wyrobione skosy, poszerzajace zbiornik ku goérze. Skosy wypro-
wadzono za pomocg betonu drobnoziarnistego. Zbiorniki otwarte, przelewowe. Czeg$¢ $cian

wzmocniona za pomocg odcinkdéw szyn kolejowych.
2.3. INSTALACJE

Brak

3. WARUNKI WODNO-GRUNTOWE
3.1. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej w obrebie przedmiotowego obiektu wyko-
nano 11 sond penetracyjnych do glebokosci 0,7 — 8,0 m. W wyniku przeprowadzonych prac
badawczych stwierdzono wystgpowanie w podtozu gruntow rodzimych, sypkich oraz gruntéw
nasypowych, niebudowlanych. Pod warstwg gruntow nasypowych wystepuje warstwa piaskow
srednich, zottych, brazowo-bordowych, $redniozageszczonych o 1p=0,45 lub/oraz piaskéw

srednich, zoltych, brazowo-bordowych, luznych o Ip=0,30.
3.2. WARUNKI WODNE

W czasie wiercen badawczych wykonana zostata analiza makroskopowa przewiercanych
warstw gruntow. Wody nie stwierdzono w zadnym otworze. Nie stwierdzono tym samym w ob-
rebie fundamentow wystgpowania statego poziomu wod gruntowych do glebokosci 8 m p.p.t.
W okresach 0 zwigkszonym stopniu opadow atmosferycznych ze wzgledu na wystepowanie

podtoza nieprzepuszczalnego, moze wystapi¢ czasowa podmoktos¢ terenu.

2. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

Oceng stanu technicznego obiektu wykonano na podstawie ogledziny makroskopowych.

Do oceny elementéw poddanych kontroli przyj¢to klasy stanu technicznego wedtug tabeli 1.

Tabela 1. Klasyfikacja stanu technicznego elementow budynku

Klasa Opis stanu elementoéw obiektu

Dobry stan techniczny, pozadany stan techniczny elementu konstrukcyjnego, brak

Al jakichkolwiek oznak uszkodzen i/lub korozji.
Zadawalajacy stan techniczny, spelnione stany graniczne nosnosci i uzytkowania,
B1 widoczny wptyw srodowiska na element, lecz bez koniecznosci prowadzenia na-

praw i prac zabezpieczajacych, wymagana jest okresowa ocena stanu technicznego
elementu.
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I11. Opis techniczny, TOM 3: Inwentaryzacja Zbiornik na Szlake

Dostateczny stan techniczny, spetnione stany graniczne no$nosci i uzytkowania,
B2 widoczny wptyw srodowiska, konieczno$¢ wykonania prac zabezpieczajacych
przed dalsza degradacjg elementu, bez koniecznosci ingerencji w konstrukcje.

Zty stan techniczny, znaczny stopien zawilgocenia, wystepujace objawy zagrzy-
bienia, uszkodzenia zmniejszajace parametry wytrzymatosciowe, zaburzona geo-
C1l metria uktadu no$nego, element moze nie spetnia¢ stanéw granicznych uzytkowa-
nia, nie ma niebezpieczenstwa awarii konstrukcji, element powinien zosta¢
wzmocniony lub wymieniony w najblizszym mozliwym terminie.

Awaryjny stan techniczny, element nie spetnia warunkow granicznych nosnosci,
C2 konieczne natychmiastowe wykonanie prac wzmacniajacych, w pewnych przypad-
kach konieczno$¢ ograniczenia uzytkowania cato$ci lub czesci obiektu.

2.1. SCIANY

Sciany zbiornikéw murowane z kamienia. Wstepuja ubytki w murach korony $cian zbior-
nika, obruszone fragmenty $cian oraz ubytki fragmentow $cian (Fot. 1 + Fot. 6). Szczeliny
w murach wypelnione materiatem organicznym. Stwierdzone uszkodzenia elementéw obiektu
zmniejszajace parametry wytrzymato$ciowe, zaburzaja geometrie uktadu no$nego, maja wptyw
na no$nos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji. Stan techniczny — C1. Naprawe przeprowadzi¢ we-

dlug opisu projektu naprawy 1 remontu.
2.2. OKLADZINY SCIAN

Zewngtrzna powloka §$cian w postaci betonu ulega odspojeniu i rozwarstwieniu
(Fot. 1 + Fot. 6). Szczeliny w oktadzinie wypelnione materialem organicznym. Stan techniczny

— C1. Naprawe przeprowadzi¢ wedtug opisu projektu naprawy i remontu.
2.3.OTOCZENIE OBIEKTU

Komory zbiornika, sg zamulone, poro$ni¢te bujng roslinnoscig (Fot 1 + Fot. 4). Stan tech-
niczny — B2. Prace wokoét otoczenia obiektu przeprowadzi¢ wedlug opisu projektu naprawy

i remontu.
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3. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

e

Fot. 1. Widok na Zbiornik — odspojenie i rozwarstwienia muru i okladzin zewnetrznych, zamulenie i po-
rost roslinnosci

Fot. 2. Widok na pierwszg komore od strony wschodniej — odspojenie i rozwarstwienia muru i okladzin
zewnetrznych, zamulenie i porost roslinnosci

125



II1. Opis techniczny, TOM 3: Inwentaryzacja Zbiornik na Szlake

Fot. 3. Widok na drugg komore¢ od strony wschodniej — odspojenie i rozwarstwienia muru i okladzin ze-
wnetrznych, zamulenie i porost ro§linnosci

Fot. 4. Widok na ostatnig komore od strony wschodniej — odspojenie i rozwarstwienia muru i okladzin
zewnetrznych, zamulenie i porost roslinnosci
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111. Opis techniczny, TOM 3: Projekt budowlany i wykonawczy. Remont Zbiornika na Szlake

1. DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy A.26.7.2021.1 z dnia
14.09.2021 r. zawartej pomigdzy Muzeum Przyrody 1 Techniki Ekomuzeum im. Jana Pazdura
w Starachowicach z siedzibg w Starachowicach, przy ul. Wielkopiecowej 1, a Fundacja ,,Nauka
I Tradycje Gornicze” Akademii Goérniczo-Hutniczej im. St. Staszica, 30-059 Krakow, al.
Mickiewicza 30.

1.2. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu Zbiornika na Szlake, ktory jest czescig

Zespotu Zaktadu Wielkopiecowego w miejscowosci Starachowice.
1.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI
Starachowice 27-200, ul. Wielkopiecowa 1, dziatka nr ewid.: 1146/2
1.4. MATERIALY POMOCNICZE WYKORZYSTANE PRZY TWORZENIU PROJEKTU

[1] Wizje lokalne z wrzesnia i pazdziernika 2021 r. oraz wykonana w zwigzku z tym
dokumentacja fotograficzna.

[2] Ustalenia inwentaryzacyjne dokonane przez autoréw niniejszego opracowania.

[3] Przeglady okresowe roczne i pigcioletnie przedmiotowych obiektow.

[4] Dokumentacja geotechniczna okreslajaca warunki posadowienia w sasiedztwie
Wielkiego Pieca na terenie Muzeum Przyrody i Techniki w Starachowicach.
GEOSTAR - geologia, geotechnika. Wojciech Dulgba, Kamionki 9a, 26-140 Laczna k.
Kielc.

[5] Ekspertyza techniczna dla obiektu zabytkowego Wielkiego Pieca. Fundacja Nauka i
Tradycje Gornicze z siedzibg Wydzial Gornictwa 1 Geoinzynierii Akademia Gorniczo-
Hutnicza im. St. Staszica, Krakow 2019.

[6] Dokumenty i zdjecia archiwalne.

[7] Normy z zakresu niniejszego opracowania.
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111. Opis techniczny, TOM 3: Projekt budowlany i wykonawczy. Remont Zbiornika na Szlake

2. DANE PODSTAWOWE

Obiekt Zbiornika na Szlake jest objety ochrong konserwatora zabytkow i wpisany do
rejestru zabytkéw pod nr. A.823/1. Obiekt budownictwa przemystowego. Obecnie obiekt nie

peli zadnej funkc;ji.
2.1. ARCHITEKTURA

Obiekt na nieregularnym planie ztozonym z dwoch prostokatnych zbiornikow réznych
wielko$ci 1 jednego zbiornika sze$ciobocznego. Dwa wschodnie zbiorniki o ksztalcie
regularnych prostokatow. Trzeci zbiornik przypominajacy plan trojkata prostokatnego
Z przeciwprostokatng w formie tamanej. Zbiorniki majg wymiary w planie (liczac od strony
zachodniej, dtugos¢ i szeroko$¢): pierwszy 6,80 x 5,05 m; drugi 6,80 x 4,90 m, trzeci
(w wymiarach przyprostokatnych, dlugos¢ i szerokos¢) 6,76 x 5,87 m. Aktualnie zbiorniki
czg$ciowo zasypane lub zamulone. Od strony zachodniej glgbokos$¢ komory 4,20 m, komora

posrednia o gtebokosci 3,6 m, wschodnia o glebokosci 3,8 m.
2.2. KONSTRUKCJA

Konstrukcja murowana na bazie kamienia uktadanego warstwami o grubos$ci okoto
20 cm. Wewnatrz zbiornikéw wyrobione skosy, poszerzajace zbiornik ku gorze. Skosy
wyprowadzono za pomocg betonu drobnoziarnistego. Zbiorniki otwarte, przelewowe. Czgs¢

Scian wzmocniona za pomocg odcinkoéw szyn kolejowych.
2.3. INSTALACJE

Brak

3. OPIS NAPRAW | REMONTU
3.1. SCIANY ZBIORNIKA

Renowacja polega na wykonaniu uzupehienia ubytkéw w ceglanym zwienczeniu korony
murow zbiornika. Zabezpieczeniu $cian zbiornika poprzez uzupehienie ubytkow kamienia
| zaprawy, przemurowania muru i wykonania nowej wyprawy wewnetrznych $cian komor

zbiornika.
3.1.1. Oczyszczenie zbiornika i murow

Przed podjgciem jakichkolwiek napraw komor zbiornikéw nalezy oczyscic¢ je z roslinno-
$ci razem Z systemem korzennym. Dno zbiornika wymaga odmulenia. Oktadzing wierzchnig

betonowg $cian zbiornikéw nalezy sku¢. Pamigta¢ nalezy, ze usuwanie niestabilnego betonu
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powinno by¢ ograniczone do minimum, nie powinno ono zmniejszac strukturalnej integralnosci
konstrukcji w sposob uniemozliwiajacy spelnianie przez nig zatozonych funkcji. Przed podje-
ciem jakichkolwiek napraw i uzupetnien nalezy oczysci¢ podtoze mechanicznie oraz strumie-

niem pary wodnej.
3.1.2. Likwidacja ognisk korozji biologicznej

Cegle i kamien w strefach wystgpowania zarodnikow glonéw lub grzybdw nalezy staran-
nie oczyscié, a fuge usunag¢ w miar¢ mozliwosci na glebokos¢ do 15 mm. Nastepnie obficie
nasyci¢ podloze preparatem aktywnym biologicznie, np. Optogrunt Fungith lub produktem
rownowaznym. Bioaktywny preparat na bazie wysokosprawnych $rodkéw niszczacych glony,
porosty i grzyby, ktory skutecznie likwiduje zanieczyszczenia pochodzenia biologicznego mo-

gace doprowadzi¢ do degradacji materiatu.
3.1.3. Uzupelnienie stalowych wzmocnien $cian

W komorze wschodniej zbiornika nalezy uzupetni¢ brakujace stalowe wzmocnienia $cian

w postaci odcinkow szyn kolejowych.
3.1.4. Uzupelnienie ubytkéw w $cianach kamiennych

Ubytki fragmentéw $cian murowanych z kamienia uzupetié¢, przemurowaé kamieniem
z rozbiorki. Miejsca wystgpowania ubytkow w spoinach muru nalezy uzupeti¢ zaprawa do
spoinowania murdow, np. Optosan TrassFuge lub produktem réwnowaznym. Zaprawa wa-

pienno-trassowa do uzupetniania ubytkéw w kamieniu.
3.1.5. Uzupelnienie konstrukcji murowej korony $cian zbiornika

Nalezy wymieni¢ uszkodzone cegly korony $cian zbiornikow. Istniejace ubytki nalezy
zastapi¢ cegla z rozbiodrki. Obruszone fragmenty korony zbiornika przemurowac. Miejsca wy-
stepowania ubytkow w spoinach muru nalezy uzupetni¢ zaprawg do spoinowania muréw lico-

wych, np. Optosan TrassFuge lub produktem rownowaznym.
3.1.6. Reprofilacja konstrukcji betonowej

Do naprawy elementow betonowych/zelbetowych nalezy zastosowaé systemy napraw
konstrukcyjnych klasy 3 zgodne z normg PN-EN 1504-3. Proponuje si¢ zastosowanie zapraw
typu PCC - zaprawy polimerowo-cementowe, a przy wigkszych ubytkach zastosowaé¢ mecha-

niczne naktadanie zaprawy polimerowo-cementowej (SPCC).

131



111. Opis techniczny, TOM 3: Projekt budowlany i wykonawczy. Remont Zbiornika na Szlake

Odspojone i popekane warstwy betonu nalezy sku¢ az do odstonigcia nienaruszonego,
nieskorodowanego i nieskarbonatyzowanego podtoza betonowego. Pamigtaé nalezy, ze usuwa-
nie niestabilnego betonu powinno by¢ ograniczone do minimum, nie powinno ono zmniejszac¢
strukturalnej integralnos$ci konstrukcji w sposdb uniemozliwiajacy spetnianie przez nig zatozo-
nych funkcji. Krawedzie w miejscach usuwania betonu powinny by¢ przyciete pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podcigcia, i nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢
odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przyleglego, nieuszkodzonego betonu.

Nastepnie nalezy oczyscic 1 przygotowac odstoniete powierzchnie na nalozenie warstw
naprawczych przez szczotkowanie lub piaskowanie. Powierzchnie te powinny by¢ uszorstnione
w stopniu wystarczajacym do zapewnienia przyczepnosci pomi¢dzy materialem oryginalnym
a naprawczym. Ostatecznie podloze pod prace reprofilacyjne musi by¢ czyste, stabilne, zdrowe,
szorstkie i otwartoporowe.

Jezeli prace odkrywkowe obejma odkrycie zbrojenia $cian zbiornikow, a na powierzch-
niach pretow zbrojeniowych wystepowac bedzie korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie gle-
bokosci usuwania betonu w celu odstonigcia catego preta. Zaleca sie, aby przeswit wokot zbro-
jenia i minimalna odlegto$¢ migdzy pretem zbrojeniowym a pozostatym podlozem wynosit co
najmniej 15 mm lub odpowiadal maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa materiatu na-
prawczego powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktora z tych wartosci jest wigksza. Po-
wierzchni¢ pretow nalezy oczysci¢ z rdzy przez szczotkowanie drucianymi szczotkami, a na-
stepnie pokry¢ prety preparatem zabezpieczajacym przed korozja.

Proponowany jest system firmy Sika — Sika® Repair F w kolejnosci:

1) Sika® Repair-10 F jako warstwa szczepna i powloka antykorozyjna na ewentu-
alng odkrywke stali zbrojeniowej — 10 mm
2) Sika® Repair-13 F jako warstwa naprawcza — w warstwach 10 + 40 mm
3) Sika® Repair-20 F lub Sika® Repair-30 F jako warstwa wyréwnawcza — odpo-
wiednio <I5 mm1i 15 + 40 mm
A takze warstwe zewnetrzne] powloki zabezpieczajacej przed oddziatywaniem $rodowiska
agresywnego:
4) Sikagard®-680 S Betoncolor
Do naprawy betonu mozna zastosowac rowniez system napraw innych firm o rownowaz-

nych parametrach, np. firmy PAGEL.
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3.1.7. Wykonanie nowych warstw wierzchnich muru

Wykona¢ nowa warstwe wierzchnig na koronie $cian za pomocg betonu drobnoziarni-
stego. Konstrukcje $cian murowych komor nalezy wzmocni¢ za pomoca betonu natryskowego.
Zastosowa¢ mieszanke mineralng do aplikacji natryskiem metodg suchg, zawierajacg spoiwa
hydrauliczne. Mieszanka powinna charakteryzowac si¢ dobrg przyczepnoscia do podtoza oraz
matym odbiciem podczas natrysku, np. gotowa mieszanke quick-mix BN4 30/37 lub produkt
rownowazny. Odtworzy¢ istniejace wyprofilowania powierzchni $cian wewngtrznych komor

zbiornika.
3.1.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powlokami malarskimi.
3.2. REKULTYWACJA TERENU WOKOL ZBIORNIKA

Teren wokot zbiornika oczys$ci¢ z porastajacej roslinnosci. Zdemontowac istniejace ogro-
dzenie. Wykonac¢ nowe ogrodzenie w miejscu zdemontowanego. Zastosowac ogrodzenie sys-
temowe, sktadajace si¢ ze stupkow, poreczy oraz elementéw wypehiajacych pomiedzy nimi.
Porecz ochronna umieszczona na wysokosci co najmniej 1,1 m. Maksymalny przeswit lub wy-

miar otworu pomiedzy elementami wypetnienia balustrady 0,2 m.

4. UWAGI KONCOWE

e W zwiazku z prowadzeniem prac w istniejagcym obiekcie zakres prac moze ulec zmianie
w trakcie przeprowadzania remontu. Peten zakres prac stanie si¢ oczywisty po odkryciu
wszystkich elementow. Podczas prac mozliwe s3g modyfikacje spowodowane mozliwo-
Scig wystgpienia nowych okolicznosci.

e Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy pod nad-
zorem 0sOb uprawnionych, zgodnie ze sztukg budowlang, warunkami technicznymi wy-
konania odbioru robot budowlanych, niniejsza dokumentacja oraz przepisami BHP.
Stosowane materiaty powinny posiada¢ odpowiednie atesty, aprobaty techniczne oraz
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie zmiany projektowe i materia-
towe powinny by¢ skonsultowane z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

o Wszystkie wymiary podane na rysunkach nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

e W razie watpliwosci nalezy kontaktowac si¢ z projektantem.
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NAUKA I TRADYCJE GORNICZE

Zamawiajacy: Muzeum Przyrody i Techniki
Ekomuzeum im. Jana Pazdura w Starachowicach

ul. Wielkopiecowa 1, 27-200 Starachowice

Wykonawca: Fundacja Nauka i Tradycje Gornicze
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica
al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
tel.: 012 617 45 16, tel./fax: 012 617 46 16
e-mail: fnitg@agh.edu.pl

CZESC FORMALNO-PRAWNA

Obiekty: TOM 1: WIELKI PIEC
TOM 2: BUDYNEK WYCIAGU
TOM 3: ZBIORNIK NA SZLAKE
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OBREB 02, M: STARACHOWICE

Opracowal:
dr inz. Piotr Dybet MAP/0322/POOK/10 Uy D=
1
mgr inz. Milena Kucharska [----1 Miteno buckncton.
Miejsce i data A .
ODraCaRiS Krakow, listopad 2021 r. Numer egzemplarza: 1
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e-mail: fnitg@agh.edu.pl, NIP: 677-10-00-308, konto: Bank PeKaO SA 1 0/Krakéw 06 1240 1431 1111 0000 1045
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1. INFORMACJE DOTYCZACE BIOZ

Podczas wykonywania prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy przestrzegac
wszystkich obowiazujacych przepisow BHP. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami 1 instrukcjami resortowymi 1 branzowymi. Ponadto zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane z dnia 07.07.1994 r, art. 21a, ust. 1( Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami) zobowigzuje si¢ kierownika budowy do opracowania Planu Bezpieczenstwa
1 Ochrony Zdrowia, dla przedmiotowych obiektow w zakresie prac wykonywanych przez po-
szczegolnych podwykonawcow zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. (Dz. U. 2002:151.1256 z p6Zniejszymi zmianami) ze szcze-
gbélnym uwzglednieniem nizej wymienionych prac, zagrozen i uwag:

e informacji dotyczacych przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystg-
powania,

¢ informacj¢ o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych, sto-
sownie do rodzaju zagrozenia,

¢ informacj¢ o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych, w tym:

o Okreslenie zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

o Konieczno$¢ stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualne;,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

o Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi

przez wyznaczone w tym celu osoby.

Projektowat:

D) ™\ — -
LA ‘V \:}/}L P
|

Dr inz. Piotr Dybet
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2. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Krakow, dn. 28.11.2021 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity

Dz. U. z 2013 r. Nr 1409, z p6zniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,

ze projekt budowlany:

REMONTU OBIEKTOW ZESPOLU WIELKIEGO PIECA
WIELI PIEC, BUDYNEK WYCIAGU, ZBIORNIK NA SZLAKE
UL. WIELKOPIECOWA 1, 27-200 STARACHOWICE
DZIALKA NR EWID. 1146/2
OBREB 02, M: STARACHOWICE

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, zasadami wiedzy

technicznej oraz umowa.

(podpis i pieczec)
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3. UPRAWNIENIA BUDOWLANE PROJEKTANTA

MALOPOLSKA Krakéw, dnia 21grudnia 2010 1.
OKREGOWA
| 7 B &
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0423/10

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdzn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 115, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. | pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 , art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z2006 r. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Piotr Dybel

urodzony dnia 18.03.1981 r. w Myslenicach
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0322/POOK/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukeyjno - budowlane;j.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Piotr Dybel
posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawniefi budowlanych
W wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okrggowej [zby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej t A s
dr inz, Zygmunt Rawicki m\u\ M\WJ\V\ .........
!

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
megr inz arch. Elzbieta Gabry$

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
dr inz. Marian Plachecki

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Dybet
o0s. Jagiellonskie 12/9
32-410 Dobczyce
2. Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péin. zm.), w zakresie objetym wyzej wymieniong

specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projekiéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicziej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z p6in. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

projektowania  obiektu budowlanego w zakrvesie sporzadzania projektu architekioniczno-

budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Zgodnie z § 15 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiednic]
specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie

danej specjalnosci.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej A PR T
dr inz. Zygmunt Rawicki ﬂxyn“\‘\NLMLN .

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. arch. Elzbieta Gabrys$

3. Czlonek Skiadu Orzekajacego
dr inz. Marian Plachecki
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Bt INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-PEW-FHP-FYW *

Pan Piotr Dybet 0 numerze ewidencyjnym MAP/BO/0151/11
jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostate wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-05 09:51:08 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.
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